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Saiba como enfrentar a mancha-alvo, doenca cujo aumento de severidade
tem sido verificado em diversas areas de producao de soja no Brasil

Sementes Herbicidas Cana
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DIRETAS

Broca-do-café

A Basf lanca o inseticida Verismo contra a broca-do-café, uma
das principais pragas na cultura. “A Basf inova mais uma vez ao
oferecer uma solugao com um novo principio ativo pertencente ao
grupo quimico semicarbazone para a cultura do café. Com uma
tecnologia tinica no mercado, o inseticida Verismo apresenta alta
eficiéncia de controle e acdo rapida sobre o inseto, contribuindo
para mais qualidade e rentabilidade nos cafezais”, opinou o gerente
de Marketing Café da Basf, André Cruz. O produto surge como
uma opcao na rotagio de ingredientes ativos para o manejo de resis-
téncia da broca-do-café e é indicado para o periodo de frutificagao
do cultivo, quando a praga atingir o nivel de infestacio entre 1%
€ 3% de frutos brocados.

Aquisicao
A Syngenta anunciou no comego
de novembro um acordo vincu-
lativo para aquisi¢do da Nidera
Sementes, atualmente de pro-
priedade da Cofco International.
A conclusdo da transagio estd
sujeita & autorizacdo das auto-
ridades de controle de fusio. Os
termos financeiros da transagio
ndo foram divulgados.

syng'enta
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Parceria
A Arysta LifeScience fornecers a
DuPont Protecio de Cultivos uma
tecnologia fungicida com foco inicial
em produtos para tratamento de
sementes de milho e soja. Parale-
lamente, a DuPont tera direito de
registrar, desenvolver e comercializar
produtos para tratamento de semen-
tes com essa tecnologia, por meio de
suas marcas de sementes, para outras
empresas de sementes e distribuido-
res de insumos agricolas. Ambas as
empresas tém a intencdo de expandir
a parceria para o desenvolvimento de
produtos em diversos paises e culti-
vos. “Essa tecnologia fungicida da
Arysta LifeScience resulta de longo
periodo de dedicacdo em pesquisa
¢ desenvolvimento em formulagio,
biologia e aplica¢do”, explica a vice-
-presidente Global de Portfélio da

Paula Pinto Arysta LifeScience, Paula Pinto.

Daninhas

A Dow AgroSciences
realizou um webinar
sobre o controle de ca-
pim-amargoso, capim-
-pé-de-galinha e milho
voluntario na soja, mi-
nistrado pelo especia-
lista em fitotecnia da
Universidade Federal de
Vicosa, Rubem Silvério
de Oliveira Janior. O
objetivo foi discutir o
combate as principais
plantas daninhas que
ameacam a produtivi-
dade da soja.

Rubem Silvério de Oliveira Jénior

Café
A Nufarm esteve presente na 43
edicdo do Congresso Brasileiro de
Pesquisas Cafeeiras, em Pogos de
Caldas, Minas Gerais. A programa-

a

~ ¢do no estande da marca abordou
| as melhores praticas de manejo

Jeander Costa

Solucao Integrada
Pelo quarto ano consecutivo,
a Adama participou do Con-
gresso Brasileiro de Pesquisas
Cafeeiras e apresentou em
seu estande as solucdes da
companhia para a cultura,
como a Solucdo Integrada para
Manejo (SIM). O programa
engloba fungicidas, inseticidas
e herbicidas que ajudam o
produtor no controle e manejo
dos principais problemas dos
cafezais. Além disso, também

agroquimico para controle de pragas,
como broca-do-café, bicho-mineiro e
também ferrugem do café. De acor-
do com o gerente executivo de Trade
Marketing da Nufarm, Jeander
Costa, a companhia apresentou aos
visitantes os diferenciais de acdo e
resultados a campo registrados pelos
inseticidas Abamex e Klorpan e pelo
fungicida Tenaz 250 SC.

foram apresentados os resul- |

tados do seu novo produto,
ainda em processo de registro,
para combate a nematoides. "O
SIM Café proporciona simpli-

cidade para o agricultor ao atu- |

ar de forma efetiva na protecao
do seu cafezal, desde a florada
até a colheita, atuando no con-
trole das principais doengas e
pragas da lavoura", explicou o
gerente de Marketing Culturas
da Adama, Breno Siqueira.
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Manejo
AFMC Agricultural Solutions par-
 ticipou do Congresso Brasileiro de
Pesquisas Cafeeiras com o objetivo
de orientar os produtores no mane-
jo efetivo do café. “Estivemos com
nossa equipe de pesquisa, vendas ¢
desenvolvimento de mercado para
discutir a ampliacdo de projetos
juntamente com os pesquisadores
e consultores presentes no Con-
gresso. Também estamos aptos
para instruir os produtores sobre
o manejo adequado para se obter
uma plantagdo sadia e rentdvel”,
explicou o gerente de Marketing
H&E Flavio Irokawa. A empresa le-
vou, ainda, para o evento o produto
biolégico Quartzo — langamento da
i companhia para o setor —, o herbi-

Fldvio Irokawa cida Aurora ¢ o fungicida Rovral.

Soja Responsavel
A Bayer e a gestora holandesa de cadeia
de suprimentos agricolas Cefetra, parte
do grupo BayWa, estabeleceram uma
parceria com o objetivo de apoiar o pro-
dutor aimplementar boas praticas e im-
pulsionar a produtividade e a eficiéncia
com base nos principios da agricultura
sustentdvel. Como resultado deste traba-
lho, 17 fazendas brasileiras na regido do
Mato Grosso conquistaram a certifica-
¢do Soja Responsavel da Cefetra (CRS).
“A Bayer tem por objetivo promover
principios e préticas de agricultura sus-
tentdvel, integrar o sucesso econdémico
a responsabilidade ambiental e social e
conectar os produtores aos mercados
que valorizam produtos com elevados
padrdes internacionais”, disse o gerente
de Clientes da Bayer para a regido Sul do

Mato Grosso, Paulo Jerdnimo. Paulo Jeronimo

Novidades

A Thara apresentou o herbicida Targa
Max e o acaricida Sanmite EW, dois
langamentos recentes da marca, no
43° Congresso Brasileiro de Pesqui-
sas Cafeciras, em Pogos de Caldas,
Minas Gerais. Targa Max controla
espécies de gramineas que tém apre-
sentado resisténcia, como o capim-
-amargoso ¢ o capim-pé-de-galinha.
Sanmite EW ¢ um acaricida com
efeito de choque, amplo espectro de
atuacio e eficiéncia observada em
todas as fases de desenvolvimento
do dcaro. “O evento se destaca pela
oportunidade de levar as inovagoes
para os produtores de café”, avaliou
o gerente de Marketing Regional da

Daniel Zanetti Thara, Daniel Zanetti.

Benzoato de emamectina
O inseticida Proclaim 50, desenvolvido pela
Syngenta, obteve registro definitivo para uso
nas culturas de soja, algodao e feijao. “Benzoato
de emamectina ¢ um inseticida bastante espe-
f rado no campo devido a sua alta performance
no combate a lagartas de dificil controle, com
seletividade notével para importantes inimigos
naturais”, explica o pesquisador da Unesp,
Geraldo Papa. Apés a ingestdo, o inseticida
bloqueia a alimentagdo das lagartas e as paralisa.
“O produto é altamente seletivo e possui um
amplo efeito de choque e residual. Estamos
muito confiantes nos resultados que Proclaim 50
entregard no que diz respeito ao controle a partir
da préxima safra”, afirma o gerente de portfélio

Aimar Pedrini de Inseticidas da Syngenta, Aimar Pedrini.

Campeonato
Ocorreu em novembro o 111 Campeonato Brasileiro de Herbologia,
na Estacdo Experimental da Dow AgroSciences, em Mogi Mirim,
Sao Paulo. O evento teve como objetivo proporcionar experiéncia
educacional a estudantes de Universidades do Brasil. Participaram
do Campeonato 32 competidores, académicos de cursos de gradu-
agdo e pos-graduacao, distribuidos em oito equipes, que realizaram
provas de calibracdo teérica e pratica, identificacdo de plantas
daninhas, sintomatologia de herbicidas, quiz, prova surpresa de
identificacdo de plantas daninhas e recomendagées de manejo.
- '_.- S i = o : _,...-.-

Plantas invasoras

A Basf oferece o Sistema de Produgio Clearfield para o controle do
arroz-vermelho e outras importantes plantas invasoras. A tecnologia
combina a aplicacdo dos herbicidas Only e Kifix, a utilizacio de sementes
certificadas e a adocdo do Programa de Monitoramento nas lavouras. O
manejo adequado contribui para a preservacio e a longevidade do Siste-
ma de Produgao Clearfield

e para a sustentabilidade

das lavouras de arroz. “O

Sistema de Produgio Cle-

arfield permite ao produtor

otimizar seus recursos e

melhorar a qualidade ¢ a

produtividade das lavou-

ras. Se ndo tivéssemos de-

senvolvido essa tecnologia,

certamente grandes dreas

de cultivo de arroz estariam

inviabilizadas devido a
ocorréncia do arroz verme-
lho”, opinou o gerente de
Marketing Arroz da Basf,
Helio de Souza Cabral.

Helio de Souza Cabral
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PLANTAS DANINHAS

Desafio multiplo

Resultados preliminares de estudo com bi6tipo de buva da regidao de Palotina, no
Parana, resistente a dois mecanismos de acdo, apontam para alteracoes anatdémicas e/ou
metabdlicas fora do sitio de acao do herbicida (NTSR). Como pode resultar em resisténcia
maltipla, um ensaio com sete herbicidas de diferentes mecanismos de agao foi realizado

com uma nova geracao de plantas oriundas deste biotipo. Os dados estdo em analise e
serao fundamentais para auxiliar tanto na compreensao do tipo de mecanismo envolvido na
resisténcia, como também na tomada de decisao sobre as alternativas de controle
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no Brasil, a soja foi a que  devido ao alto investimento nos sistemas

apresentou um dos maiores  de producdo, principalmente em insu-
crescimentos de produtividade e expansao  mos agricolas, maquinas e tecnologia de
em area, nos ultimos 40 anos. Grande  sementes.

Den tre as culturas agricolas  parte do ganho em produtividade ocorreu
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Diversos fatores afetam a produtivi-
dade da cultura de soja. Destacam-se os
efeitos negativos causados pela infestacao
de plantas daninhas, que sao, principal-
mente, espécies com ciclo de vida curto,




infestando naturalmente o ecossistema
agricola, e sofrem grande pressao seletiva
resultante do clima, condigdes do solo e
acao antropica. Atualmente, a utilizacio
de herbicidas é considerada a forma mais
eficaz para 0 manejo destas espécies no
campo. Porém, a capacidade de adaptagao
das plantas e a pressao de selegao provoca-
da pelo uso intensivo de herbicidas podem
selecionar plantas daninhas resistentes a
estas moléculas. A resisténcia tem impacto
negativo na rentabilidade do setor pro-
dutivo, reduz a produtividade, dificulta
a colheita e aumenta os custos dos tratos
culturais. Recentemente tem ocorrido
grande impacto econémico decorrente
da selecio de plantas daninhas resisten-
tes, o que exige a aplicagao de herbicidas
com mecanimos de agdo alternativos.
Isso incrementa o custo de controle de
plantas daninhas significativamente.
Como exemplo, um estudo publicado pela

Embrapa, em agosto de 2017, revelou que
diante da presenca de plantas daninhas
resistentes em dreas de soja, como buva,
azevém e capim-amargoso, o custo de
controle pode ser até trés vezes maior em
comparagdo ao gasto sem a estratégia de
manejo de plantas daninhas resistentes.

RESISTENCIA MULTIPLA: TIPO NTSR

A resisténcia de plantas daninhas a
herbicidas é a habilidade herdada de al-
guns bidtipos, dentro de uma populagio,
de sobreviver e se reproduzir apds a exposi-
¢ao a uma dose de herbicida que seria letal
para esta populagao de planta daninha.
Dentre os mecanismos de resisténcia,
os dois mais importantes envolvem: (I)
alteracoes do sitio de agdo do herbicida,
“target-site” (I'SR), ou seja, hd alteracoes
no gene que codifica a proteina-alvo do
herbicida, causando reducio da agdo
direta do herbicida em seu alvo; (IT) alte-

ragoes anatomicas e/ou metabolicas fora
do sitio de acdo do herbicida, conhecido
como “non-target-site” (NTSR). Em
muitos casos, este mecanismo pode gerar
rapidamente a evolucao da resisténcia
mdltipla em plantas daninhas, ou seja, a
planta daninha selecionada ¢ resistente a
herbicidas de mais de um mecanismo de
acdo, geralmente determinado por um
tnico mecanismo de resisténcia (metabo-
lismo comum a todos os herbicidas que a
planta ¢ resistente).

O NTSR pode ser poligénico ou
monogénico, sendo o tipo de resisténcia
agronomicamente mais dificil de ser
controlado. Estudos recentes demons-
tram que a ocorréncia de NTSR em uma
populagao sob a pressao seletiva de alguns
herbicidas pode facilitar maior evolugao
do N'TSR para outros herbicidas, incluin-
do herbicidas com diferentes mecanismos
de acdo. Este fendmeno é mais comum,

Area de produgéio de soja safra 2017/2018 na regiéo do oeste do Parand sob alta infestagéio de
plantas de buva (Conyza sp). Dessecagiio realizada com trés diferentes mecanismos de agéio herbicida

www.revistacultivar.com.br ¢ Dezembro 2017 / Janeiro 2018 @



Figura 1 - Rota do herbicida apés a aplicacdio e os possiveis mecanismos de resisténcia a herbicidas que podem
ser observados em plantas daninhas. Adaptado de hitp://www.cell.com/irends/genetics/fulltext/S0168-9525(13)00090-5
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principalmente quando sao utilizadas
doses abaixo da recomendada em bula,
também chamada de subdoses. Os meca-
nismos N'TSR sdo os mesmos que podem
ser encontrados em um conjunto de res-
postas das plantas aos estresses abidticos,
sendo essas constitutivas, induzidas por
estresse ou 0 conjunto dos dois. A hipétese
atual relatada no meio cientifico ¢ que a
INTSR pode ser induzida pelo estresse
causado pela agao da aplicagao de herbi-
cidas, assim, esse estresse desencadeia vias
de respostas em todos os individuos de
plantas daninhas independentemente da
sua sensibilidade ao herbicida, a variacio
genética dos bidtipos resulta na diferenca
da sensibilidade destes ao herbicida e
essa ¢ a base da evolugao que induz os
mecanismos N'TSR.

Os mecanismos que resultam na resis-
téncia N'TSR sao diversos e diferentes en-

tre e dentro das espécies, principalmente
por consistir de um processo complexo de
regulagdo multigénica. Estes mecanismos
podem ser divididos em: 1) reducao da
absorcio e translocacio do herbicida; 2)
metabolizacio do herbicida; e 3) recupe-
racao dos efeitos fitotoxicos do herbicida
(Figura 1).

A redugio da absor¢io do herbicida
estd associada a diferencas nas proprie-
dades fisico-quimicas da cuticula das
plantas resistentes que causam redu¢o na
retencdo da solugdo herbicida nas folhas
¢/ou redugdo na eficicia da penetragdo de
herbicidas através da cuticula. Como as
formulagoes comerciais de herbicidas sio
desenvolvidas para otimizar a penetracao
do herbicida, ndo se espera que este tipo
de mecanismo confira alto nivel de resis-
téncia e geralmente ¢ pouco estudado.
A reducio da translocagio de herbicidas

N[ 16xD

envolve restri¢io no movimento do herbi-
cida dentro da planta e/ou compartimen-
talizagdo do herbicida. A metabolizagao
dos herbicidas é certamente o aspecto
mais estudado do NTSR, sendo este um
processo de multiplas etapas que envolve
a acao coordenada de virios tipos de
enzimas. Basicamente, o processo pode
ser dividido em trés fases: 1) a molécula
de herbicida ¢ primeiro transformada em
metabélito mais hidrofilico; 2) conjugacao
com uma molécula celular; 3) exportagio
para o vactiolo ¢/ou parede celular, onde
ocorre a degradacdo adicional.

A protegao contra danos colaterais
da acdo do herbicida na maior parte das
plantas se da pelo aumento na expressao
de peroxidases e oxidases que protegem
as células contra os danos oxidativos
causados pela acao do herbicida na planta.
Neste caso, o herbicida chega ao sitio de
acdo, realiza sua fungao, porém os efeitos
desencadeados nas plantas sdo “combati-
dos” pelo sistema de protecao do vegetal.

RESISTENCIA NTSR NO BRASIL E NO MUNDO

A maioria dos casos de NTSR em
plantas daninhas foi elucidada para
herbicidas inibidores da EPSPs, fo-
tossistema I, fotossistema II, ACCase,
ALS e mimetizadores de auxinas.

A reducio da absorcio e a translo-
cagdo do glifosato estao relacionadas ao
mecanismo de resisténcia de bidtipos
de capim-branco e capim-amargoso no
Brasil, sorgo de alepo na Argentina e
buva nos Estados Unidos e no Brasil,
sendo que para esta dltima também
ja foi diagnosticado o aumento do
metabolismo das plantas. Vem sendo
observada, ainda, uma correlagao po-
sitiva entre os niveis de resisténcia e o
aumento do sequestro de glifosato no

C. sumatrensis sob aplicacéo de 16 vezes a dose de paraquat (6.400g i.a. ha),
aos 28 dias apés aplicacdio e detalhe do rebrote das plantas resistentes
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Fotos UFRRJ, 2017

AESATENTE

Avdliagéio realizada 28 dias apés aplicacio, em plantas de C. sumatrensis, obtidas
de sementes F2, sob aplicactio do hetbicida saflufenacil (dose "D" = 70g i.a. ha)

C. sumatrensis sob aplicagéio de 16 vezes a dose de saflufenacil (280g i.a. ha),
aos 28 dias apos aplicacdo e detalhe do rebrote das plantas resistentes

vacuolo em azevém (Lolium sp.) resis-
tente no Brasil, no Chile, na Austrilia
e na Italia.

O mecanismo NTSR ¢ reconhecido
como o predominante dos herbicidas
inibidores da ACCase. A resisténcia de
Lolium rigidum (Australia) e Echinochloa
phyllopogon (Estados Unidos) aos her-
bicidas ACCase e ALS se dd devido ao
aumento do metabolismo envolvendo
enzimas do tipo citocromo P450. No
sul do Brasil, alteracdes no padrao do
metabolismo das plantas de Lolium multi-
florum, conferiram resisténcia ao herbicida
cletodim.

Estudos com bidtipos dos Estados
Unidos de Lolium perenne L. spp. mul-
tiflorum, Conyza bonariensis ¢ Conyza
canadensis indicam que a translocacao
reduzida do herbicida paraquat ¢ a causa
da resisténcia a esta molécula. Reducio
de translocagao também foi observada
em bi6tipo de nabo selvagem (Raphanus
raphanistrum) resistente ao herbicida 2,4-
D na Austrélia. No Egito foi verificada
reducao da translocagdo e protegao contra
danos colaterais do herbicida paraquat em
plantas de buva.

O caso mais conhecido no mundo de
resisténcia do tipo NTSR ¢ de Lolium
rigidum na Australia, que apresenta
resisténeia a 16 moléculas diferentes de
herbicidas, com um total de nove meca-
nismos de agao.

BUVA COM RESISTENCIA

Recentemente dois novos casos de
Conyza sumatrensis com resisténcia aos
herbicidas inibidores do fotossistema I e
inibidores da Protox foram relatados no
Brasil. Apds os relatos, um biétipo de buva
da regiao de Palotina/Parand, que apre-
sentou resisténcia aos dois mecanismos

descritos acima, foi selecionado para os
estudos de elucidagio do mecanismo de
resisténcia apresentado por estas plantas.
Os estudos estao sendo coordenados pelo
grupo de pesquisa de Plantas Daninhas e
Pesticidas no Ambiente, da Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro (PDPA/
UFRR]).

Devido aos dois herbicidas resulta-
rem em efeitos colaterais semelhantes
nas plantas, testes preliminares foram
realizados para identificar alteracdes no
metabolismo das plantas que pudessem
estar envolvidas com a metaboliza¢ao
dos herbicidas ou protegao contra danos
colaterais causados por estes. A partir
dos resultados preliminares obtidos, a
hipétese que apresentou maior consis-
téncia ¢ a de que 0 mecanismo ¢ do tipo
NTSR, porém pesquisas minuciosas
estao sendo desenvolvidas para confir-
magao desta hipétese.

Como o mecanismo de resisténcia do
tipo N'TSR muitas vezes pode resultar em
resisténcia maltipla, um ensaio com sete
herbicidas de diferentes mecanismos de
acdo foi realizado com uma nova geracao
de plantas oriundas deste biétipo. Os
dados estao em analise e serao fundamen-
tais para auxiliar tanto na compreensao
do tipo de mecanismo envolvido na re-
sisténcia, como também na tomada de

Camila, Amanda, Jéssica e Christoffoleti detalham
mecanismos de resisténcia identificados

decisdo sobre as alternativas de controle
que poderao ser utilizadas nas dreas que
apresentam a presenca destas plantas,
evitando danos mais severos nas dreas de
producio. iC
Camila Ferreira de Pinho,
Claudia de Oliveira,

Jéssica Ferreira Lourenco Leal e
Amanda dos Santos Souza,
UFRRJ

Pedro Jacob Christoffoleti,
Esalg/USP

RECOMENDACOES PRATICAS PARA
EVITAR A SELECAO DE PLANTAS
DANINHAS COM RESISTENCIA
MULTIPLA, DECORRENTE DO
MECANISMO NTSR

* Entender e utilizar os conhecimentos da
biologia da planta daninha infestante da area

* Fazer o plantio da soja no limpo, utili-
zando sementes de boa qualidade

* Levantamento e monitoramento da
infestacdo de plantas em todas as etapas do
processo produtivo

* Utilizar a dose recomendada de bula
do herbicida

* Fazer associacao de herbicidas ou mis-
turas formuladas de herbicidas com diferentes
mecanismos de acao

* Diversificar o sistema de producio e,
como consequéncia, diversificacdo dos her-
bicidas utilizados no sistema

* Dose “cheia” de todos os herbicidas
em associacdo ou mistura quando os herbi-
cidas controlam espectro diferente de plantas
daninhas

* Utilizar o manejo integrado de plantas
daninhas, integrando medidas culturais e
quimicas
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Iniciativa 2,4-D foca no trato correto
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daninhas, explica os prejuizos causados

pela deriva na aplicacao de defensivos e o manejo ideal de herbicidas para obter o melhor
aproveitamento das caracteristicas de controle desses produtos

ma séria ameaga para a
produtividade, a infestacio
de plantas daninhas ¢ um

desafio que s6 pode ser vencido com o
conhecimento de técnicas eficientes de
manejo. Os maleficios, quando as in-
vasoras estao estabelecidas na lavoura,
incluem a competigao que exercem por
recursos como agua, luz e nutrientes.
Também resultam no aumento do
custo de producao — devido ao cres-
cimento de aplicacoes de produtos
quimicos. Outros entraves residem em
dificuldade de colheita, depreciacio do
produto, hospedagem de pragas e do-

encas e diminui¢ao do valor comercial

da cultura plantada na érea.

Segundo o professor da Universida-
de de Passo Fundo e parceiro da Inicia-
tiva 2,4-D, Mauro Rizzardi, estima-se
que na producdo de diferentes culturas
de graos, as perdas ocasionadas por in-
festagbes de plantas invasoras atinjam
ou superem o percentual de 15%. No
caso da soja, informagdes mostram
perdas proximas a 30%, quando in-
tensamente infestadas. Levando em
consideracio uma infesta¢io de buva,
dados revelam que a invasdo de uma
planta por metro quadrado ¢é suficiente
para reduzir a produtividade da cultura
de 4% a 12%.

Na propriedade de Vitor Sanders,
localizada no municipio de Roca Sales,
no Rio Grande do Sul, o agricultor
relata infestacoes por trapoeraba, buva,
lingua de vaca, entre outras invasoras
de menor relevincia econdmica. “A
trapoeraba, se tomar conta da drea e
vocé plantar, sufoca a soja e a semente
ndo vai germinar. A buva nao morre,
ela toma conta e af tem que entrar
com grade e arado, causando erosao”,
detalhou Sanders. No caso da buva, o
produtor revela que a planta sempre
existiu na lavoura, mas a resisténcia
ao herbicida glifosato fez com que se
tornasse de dificil controle.



Atualmente, seis culturas invasoras
mostram resisténcia ao glifosato. A
aplicacao indiscriminada desse princi-
pio ativo, sem o consércio do produto
com o conhecimento de técnicas que
auxiliem no manejo integrado de
plantas daninhas, resulta em perdas
econdmicas, em decorréncia dos gastos
por aplicagoes multiplas, e prejuizos
ocasionados pelas invasoras que nao
demonstram mais sensibilidade ao
produto. Para Rizzardi, atualmente o
surgimento de plantas resistentes pode
ocorrer para qualquer herbicida. “A
pratica mais importante ¢ a integracao
e estratégias. Acoes proativas como
rotacdo de culturas, uso de culturas de
cobertura, alternincia de mecanismos
de acio, uso da dose correta indicada
pelo fabricante e controle de plantas
em estddio inicial sdo algumas agoes
que podem minimizar o problema”,
ensina.

DERIVA

Além do uso indiscriminado do
mesmo principio ativo, outros fatores
causam prejuizos no manejo de plantas
daninhas e na efetividade do produto
aplicado na lavoura. E o caso da deriva,
que se da pelo escorrimento do produto
na planta ou pelo transporte das gotas
da calda produzidas na pulverizacao
para areas limitrofes a lavoura, o que
reduz o potencial produtivo ou exige
reaplicacoes. Além disso, a deriva pode
ocasionar perdas em lavouras vizinhas,
caso a cultura estabelecida seja sensivel
ao herbicida aplicado.

Para reduzir deriva, Rizzardi enfa-
tiza a importancia da manutencao do
magquindrio de aplicacao de defensivos.
“Acima de tudo verificar algumas par-
tes especificas, como mandmetro, se
as pontas de pulverizagdo estao todas
iguais, se nao estdo desgastadas e se nao
tem vazamento. Diversas verificacoes
antes de entrar com a maquina na
lavoura. Boa parte dos problemas de
deriva estd relacionada a essa falta de
manutengao”, alerta. Para diminuir
riscos, convém trabalhar com gotas
mais grossas, uma utilizacao da pressao
de trabalho correta e altura da barra de
aplicagao adequada. Levar em conta a
cultura que recebe a aplicagao, condi-
¢oes climdticas com média de vento en-
tre 4km/h e 10km/h e a preferéncia por
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a 2,4-D leva treinamento a agricultores sobre hoas
prdticas agricolas e controle de plantas daninhas

momentos menos quentes do dia sao
outras orientagdes a serem seguidas.

‘A questao ¢ tecnologia de aplica-
¢do. Nosso trabalho, em parceria com
a Iniciativa 2,4-D, consiste em educar
e divulgar pesquisas que nos auxiliam a
diminuir a deriva e nos dar uma segu-
ranca, principalmente em lavouras com
culturas sensiveis proximas”, explicou
Rizzardi.

INICIATIVA 2,4-D

Utilizado na agricultura ha mais
de 70 anos, o herbicida 2,4-D ¢ uma
ferramenta utilizada pelo produtor
rural para auxiliar no controle de
plantas daninhas de folha larga. Para
ajudar agricultores a utilizar o produto
de maneira correta nasceu a Iniciativa
2,4-D, formada pelas empresas Dow
AgroSciences ¢ Nufarm, em parceria
com instituicoes de ensino.

O grupo promove treinamentos
sobre 2,4-D e tecnologia de aplicagao
para produtores rurais, técnicos e ope-
radores em diferentes regioes do Pais.
Desde 2014 foram quase 200 eventos
em 13 estados, para capacitacao de
mais de nove mil profissionais do
campo. “Nosso objetivo ¢ orientar o
produtor sobre boas préticas agricolas
que o auxiliem no controle das plantas
daninhas, proporcionando eficiéncia
produtiva”, explicou a coordenadora da
Iniciativa 2,4-D, Ana Cristina Pinhei-
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ro. Para 2018, a coordenadora prevé a
ampliacao do conhecimento através do
lancamento de uma plataforma digital.
“Além dos treinamentos que a gente ja
faz, a plataforma vai possibilitar a capi-
larizagao das informacdes para atingir
um ndmero maior de pessoas. Essa
plataforma reflete toda preocupagao da
Iniciativa com a seguranca do produto,
seguranga do trabalhador, preservacao
do ambiente, além da longevidade da
atividade agricola”, disse.

Rizzardi demonstra em simulagdo com dgua
os efeitos da deriva e as formas de redugiio




PRAGAS

Crébio José Avila
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Hospede faminto

Praga agressiva e polifaga, capaz de se alimentar em diferentes plantas hospedeiras,
Helicoverpa armigera é responsavel por prejuizos anuais em torno de 5 bilhdes de
dolares. Presente em todos os estados brasileiros, estudos sobre aspectos biolégicos do
desenvolvimento deste inseto em diferentes cultivos, como soja, algodao, milho e trigo,
sao de fundamental importancia para o sucesso no manejo

elicoverpa armigera (Htb-
Hner) (Lepidoptera: Noc-
tuidae) ¢ uma das princi-
pais pragas agricolas do mundo, por
ser considerada uma espécie polifaga,
isto é, se alimenta de diferentes
plantas hospedeiras, que se adapta
facilmente a diferentes tipos de am-
bientes, possuir grande capacidade de
dispersao, alto indice de reproducao
e elevado poder de causar danos nos
cultivos.
Em funcdo disso, sua presenca
tem sido registrada em varias regioes
do mundo, como Africa, Europa,

Asia e Oceania. Em 2013, lagartas
de H. armigera foram constatadas
alimentando-se de diferentes cul-
turas e plantas daninhas em alguns
estados brasileiros, causando reducio
de até 80% na producao de algodao e
perdas expressivas em soja e milho, o
que exigiu maior aplicagdo de inseti-
cidas para o seu controle, elevando-se
assim o custo de producdo dessas
culturas. Os prejuizos causados por
esta praga chegam anualmente a 5
bilhées de délares. Sua presenca ja
foi constatada em mais de 170 gé-
neros de plantas, incluindo culturas

como algodao, soja, milho e trigo.
As lagartas desta espécie, embora
ingiram folhas nos primeiros instares
larvais, possuem preferéncia para se
alimentar das estruturas reprodutivas
dos hospedeiros, como botoes florais,
frutos, macas, espigas, paniculas e
inflorescéncias.

Estima-se que H. armigera esteja
atualmente presente em praticamen-
te todos os estados brasileiros. Em
razdo da sua incidéncia no Brasil e
do alto risco de perdas causadas pelo
seu ataque, ¢ importante conhecer
bem a praga, saber como realizar a



sua identificacdo correta, bem como
implementar algumas técnicas de
manejo, a fim de obter boa produ-
tividade nos cultivos. As diferentes
plantas nas quais esta espécie se
hospeda influenciam na sua sobre-
vivéncia, a durac¢do, o nimero de
instares, a intensidade do consumo
larval, bem como a fecundidade e
a longevidade dos adultos. Assim,
estudos sobre aspectos biolégicos
quando H. armigera se desenvolve em
diferentes hospedeiros sao de funda-
mental importancia para o sucesso de
seu manejo.

E possivel calcular a capacidade
de crescimento da populacio de H.
armigera quando criada em diferentes
culturas. Isso ¢é essencial para com-
preender sua taxa de mortalidade, de
sobrevivéncia, o tempo de desenvol-
vimento e sua capacidade reproduti-
va. Esses dados ecoldgicos sao funda-
mentais para avaliar a adequacao de
diferentes plantas hospedeiras com
relacdo ao desenvolvimento da praga.

CRIACAO DE H. ARMIGERA EM
DIFERENTES HOSPEDEIRQS

Trabalhos conduzidos na Embra-

Figura 1 - Ritmo de emergéncia (dias) de machos e fémeas de H. armigera quando
criada em diferentes hospedeiros. Embrapa Agropecudria Oeste, Dourados, MS. 2015 | Embrapa Agropecudria Oeste, Dourados, MS. 2015

pa Agropecudria Oeste evidenciaram
que a criagdo de H. armigera em dieta
artificial, assim como em diferentes
plantas hospedeiras, apresentou re-
sultados diferentes quanto a duragao
e a sobrevivéncia deste inseto-praga
(Tabela 1). Possivelmente, as me-
lhores caracteristicas nutricionais da
dieta artificial foram determinantes
para que houvesse essa melhoria no
desenvolvimento e na viabilidade das
larvas, indicando que este alimento
¢ adequado para a alimentacao das
larvas de H. armigera, em compara-
cao as plantas hospedeiras testadas.
Esses resultados ratificam o sucesso
da criacao de H. armigera em condi-
¢oes de laboratério utilizando a dieta
artificial. Por outro lado, embora os
insetos tenham completado o ciclo de
vida nas culturas do milho e do trigo,
as avaliagoes da duracdo e a viabili-
dade larval indicaram que estes hos-
pedeiros sao menos adequados para
o desenvolvimento de H. armigera,
em comparagao a soja e ao algodao.

As lagartas de H. armigera pouco
se alimentavam das folhas de milho e
trigo, 0 que ndo ocorreu para as par-
tes reprodutivas destes hospedeiros

(graos de milho e paniculas de trigo).
Provavelmente as caracteristicas fisi-
cas e quimicas presentes nas folhas do
milho e do trigo foram responsaveis
pela longevidade larval superior e me-
nor viabilidade larval em comparacao
a dieta artificial (‘Tabela 2). As larvas
de H. armigera, quando alimentadas
apenas com folhas de milho, podem
também nao completar esta fase de
desenvolvimento.

A duracao do periodo larval é um
pardmetro importante, pois indica se
o alimento utilizado ¢ adequado ou
nao para a alimentacdo das larvas.
Além disso, os maiores indices de
mortalidade larval em milho e trigo
podem ser justificados pela dureza
das folhas ¢/ou alto conteddo de he-
micelulose, que estao normalmente
presentes nas folhas destes hospedei-
ros, em especial do milho.

Constatou-se uma inadequacao
dos hospedeiros milho e trigo para
a alimentacao de lagartas de H. ar-
migera, refletindo na fase de pupa,
que apresentaram maior mortalidade
pupal. O peso de pupas também ¢
um pardmetro importante, pois pode
indicar se um hospedeiro ¢ adequado

Figura 2 - Ritmo de postura de H. armigera quando criada em diferentes hospedeiros.
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Figura 3 - Lagartas de Helicoverpa armigera criadas em soja
(A, B, C), algoddo (D), milho (E) e danos em folhas de soja (F)

para o desenvolvimento, bem como
para a fecundidade do inseto. Hou-
ve diferenca quanto a fecundidade
quando o inseto foi criado com os
diferentes tipos de alimento (Tabela
3). A maior fecundidade didria das
fémeas de H. armigera registrada no
algodao indica que este hospedeiro
¢ adequado para o desenvolvimento
desta praga. O mesmo também foi
observado para a fecundidade total,
quando os adultos criados em algo-
dao ovipositaram 64% ¢ 95% a mais,
respectivamente, em comparacio ao
milho e ao trigo. A capacidade de
conversao do alimento assimilado
na fase larval e as caracteristicas do
préprio inseto podem gerar consequ-
éncias na fecundidade dos adultos de
H. armigera.

Ataxa liquida de reproducao (Ro),
isto ¢, o nimero médio de fémeas
gerado por fémea ao longo do periodo
de oviposicao, foi superior em algodao,
uma vez que apresentaram um nimero
de descendentes produzidos/fémea e
taxa de sobrevivéncia dos adultos fé-
meas elevadas (Tabela 4). Os menores
valores de Ro e rm (velocidade de cres-
cimento da populacio) sao registrados
para o milho ¢ o trigo, que tiveram
também baixa fecundidade e mortali-

dade mais alta no periodo reprodutivo.
Isso enfatiza a baixa adequacao destes
hospedeiros para o desenvolvimento
de H. armigera.

O ntmero de individuos adicio-
nados a populagio/fémea/dia indica
ser o algodao e a soja os hospedeiros
também mais adequados para o de-
senvolvimento da praga. O tempo
que a populagdo de H. armigera leva
para duplicar em nimero (TD) foi
maior em trigo e milho devido a baixa
fecundidade e a alta mortalidade de

adultos ao final do periodo reprodu-
tivo. Esse tempo de duplicagao foi
menor no algodao e na dieta artificial,
sugerindo que o inseto, quando cria-
do nestes alimentos, tende a aumen-
tar em ndmero mais rapidamente.
A propor¢io de macho:fémea de
H. armigera nos hospedeiros avaliados
foi de 1:1, portanto, com uma razio
sexual de 0.5. Para o ritmo de emer-
géncia de adultos macho e fémea de H.
armigera, a maioria dos insetos emergiu
no maximo até aos 11 dias do desen-

B

Figura 4 - Adultos de Helicoverpa
armigera. Macho (A) e fémea (B)




Tabelal - Duragdo das diferentes fases de desenvolvimento, longevidade de machos e fémeas e cidlo total de H.
armigera quando criada em diferentes hospedeiros. Embrapa Agropecudria Oeste, Dourados, MS. 2015

Lagarta Ciclo Total

(dics) ' [ Macho | (dics)

Tratamento

Algoddo  3.38+032a 2385+0.69a 15.10+£050b 1240+052b 14.85+0.33a 50.15+ 1.14 ab
Soja 375+031a 2330+033a 17.60+054a 1270+058b 16.30+0.874a 5220+ 1.18 0
Dieta arfifidal  3.25+0.37a 2075+0.37b 1415+ 0.60b 13.55+0,67b 16.05+0.70a 46.30 £ 1.61 b
Milho 4000570 24700400 1615+ 0750b 10.35+072¢ 1415+ 0420 51.20+ 1.97 ab
Trigo 438+0320 2495+041a 1390+£057b 1545+100a 1555+ 0.61a 5270+£1.29a

Médias + EP seguidas pela mesma letra na coluna néio diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p 0,05).

Tabela 3 - Duracéio do periodo de pré-oviposicdo, oviposicéio, fecundidade didria e total dos adultos fémea de H.
armigera quando criada em diferentes hospedeiros. Embrapa Agropecudria Oeste, Dourados, MS. 2015

Tratamento Periodo pré-oviposicéio Periodo oviposicdo Fecundidade
(dias) (dias)
Algoddo 400+ 0440 1235+ 0.94a 9572+ 8.0l a 877.80 + 89.00 a
Soja 420+ 0.38a 10.90 + 0.3 ab 7517 £7.80 ab 748.25+ 117.06 ab
Dieta artificial 430+ 0260 10.50 + 0.47 ab 66.27 £ 11.03b 569.20 +78.71 ab
Milho 490+ 0.40a 8.90+0.34h 52.95+3.65b 532.00 + 36.01 b
Trigo 380+0.33a 8.35+0.46b 66.45+6.21 b 448.40 + 48.26 b

Médias + EP seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estafisticamente entre si pelo teste de Tukey (p 0,05).

volvimento pupal (Figura 1). Mais de
80% das posturas foram realizadas nas
duas primeiras semanas de oviposi¢ao
para todos os hospedeiros avaliados.
O pico de oviposicao das mariposas
criadas em milho e trigo ocorreu nas
duas primeiras semanas e decresceu
progressivamente apds esse periodo
(Figura 2). Em soja e algodao a postura
também se concentrou nas primeiras
duas semanas, mas teve um padrio
mais uniforme e estavel ao longo do
periodo de oviposicao.

CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos resultados obtidos
nesta pesquisa, pode-se inferir que
o manejo de H. armigera na cultura
do milho e do trigo, principalmente
em relacao a aplicagdo de defensivos
agricolas, deve levar em consideracao
que nestas culturas podera haver uma
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populagao inicial reduzida dessa praga
no campo, em comparacao a soja € ao
algodao, uma vez que estes hospedeiros
apresentaram alta mortalidade larval
e pupal e um baixo potencial biético.
Ao considerar que as mariposas ovi-
positaram por um periodo mais longo
em algodao e soja, isso pode aumentar
o potencial de dano causado pelas
lagartas nesses cultivos.

Os hospedeiros algodao e soja
apresentaram maior viabilidade nas
fases de desenvolvimento, maior taxa
de sobrevivéncia de adultos fémea no
periodo reprodutivo e fecundidade
superior aos demais hospedeiros tes-
tados e semelhantes para os insetos
criados em dieta artificial, eviden-
ciando que estes dois hospedeiros
podem ser adequados para a criagao
de H. armigera como dieta natural.

Os parametros da tabela de vida

Tabela 2 - Viabilidade (%) das diferentes fases de
desenvolvimento imaturo de H. armigera criada em

diferentes hospedeiros. Embrapa Agropecudria Oeste,
Dourados, MS. 2015

Tratamento
Algoddo  82.60+4.54ab 74.00+4.11ab 8643+3.37a
Soja 7470+7.30ab 64.66+ 3.88ab 67.10+ 4.65 by
Dieta artificial 97.60+1.18a 84.00+320a 8201+4.32a
Milho 71.20+7.29b 6070+7.1b 5070+ 5.53b
Trigo 77.90+8.10ab 63.33+7.28ab 4943+ 6.47h

Médias seguidas pela mesma letra na coluna niio diferem estafisficamente
entre si pelo feste de Tukey (p 0,05).

Tabela 4 - Taxa liquida de reprodugdo (Ro), capacida-
de inata de aumentar em némero (rm), razdo finita
de aumento (1.), tempo entre cada geracdio (T) e tem-

po de duplicacdo da populaciio (TD) de Helicoverpa
armigera quando criada em diferentes hospedeiros.
Embrapa Agropecudria Oeste, Dourados, MS. 2015

Tratamento

Algodio  1234a 091a 2480 5460 076b
Soja 755b 0840 2320 5530 083b
Dieta artifidal  546c 0940 2560 47.11b  0.74b
Milho 364d  076b 213b 53900 091a
Trigo 416d  079b 220b 53760 087a

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem estatisticamente
entre si pelo feste de Tukey (p 0,05).

de fertilidade indicam ser o milho e
o trigo os hospedeiros menos ade-
quados para o desenvolvimento da
populagdo de H. armigera, uma vez
que apresentaram valores inferiores
de Ro (taxa liquida de reprodugao),
de rm (capacidade de aumentar em
ntmero) e de A (razdo finita de au-
mento) em comparagio aos demais
hospedeiros.

Elias Soares Gomes,

Univ. Federal da Grande Dourados
Crébio José Avila,

Embrapa Agropecuadria Oeste
Viviane Santos

Instituto Federal-Dourados/MS
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-aglcar, nas principais regioes produ-
toras do Brasil, e podem atacar outras
plantas cultivadas (exemplo: amora,
café, eucalipto, mandioca, pastagens)
ou nativas (exemplo assa-peixe, cip6s
nativos), sendo M. fryanus a espécie
predominante na cultura da cana-de-
-acucar.

Os danos sdao provocados pelas
larvas do inseto, que possuem hébito
subterrineo e alimentam-se do sistema
radicular, destruindo-o. Em 1992, exis-
tia no estado de Sao Paulo drea atingida
pelo inseto de, aproximadamente, 50
mil hectares, com prejuizos da ordem
de 45 milhoes de délares, o que aponta-
va queda de 25% da producao nas dreas
afetadas. Em 1995, incluindo todas as
regides produtoras do estado paulista,
estimou-se que as dreas atingidas por
Migdolus spp. ultrapassavam 100 mil
hectares de cana-de-agticar. Atualmen-
te, estima-se 4rea superior a 280 mil
hectares sob o ataque de Migdolus spp.,
em diferentes estados produtores de
cana-de-acucar - Goids, Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul, Parana e Sao Pau-
lo - proporcionando prejuizos anuais
superiores a 252 milhoes de délares.

Devido as poucas informagoes de
ordem bioecoldgica sobre essa praga,
ainda ndo se estabeleceu o nivel eco-
noémico de danos nem acoes eficientes
para o seu controle. As perdas provo-
cadas por esse inseto podem variar de
25 toneladas de cana por hectare a 30
toneladas de cana por hectare até a
completa destruicio da lavoura, resul-
tando na reforma antecipada, mesmo
cm canaviais de primeiro corte.

ASPECTOS B10LOGICOS

A grande dificuldade encontrada

podem atingir de tr
profundidade a quatro 1
de profundidade, com eci
biolégico muito longo, podendo
ultrapassar mais de 12 meses
de duracio.
Os ovos tém formato ci-
lindrico e cor branco leitoso,
medindo aproximadamente
4,5mm de comprimento.
Sao depositados indivi-
dualizados no solo, a uma
profundidade que varia en-
tre 1,6m e 4m, provavel-
mente entre os meses
de outubro e marco,
ocorréncia depen-
dente de sua regido de
incidéncia.
As larvas possuem formato ceram-
biciforme, de colora¢io branco leitoso,
com pernas atrofiadas, com regiao an-
terior do corpo mais avantajada. Nos
segmentos abdominais ocorrem expan-
soes dorsais em forma de calombos,
mais ou menos oblongas, transversais
¢ as da regido ventro-lateral voltadas
para a parte posterior do corpo, em
arco com o formato de meia-lua. Essas
projecoes dos segmentos abdominais
funcionam como pseudépodos para
auxiliar no deslocamento da larva pelo
interior das galerias, no solo. Na fase
final do desenvolvimento a larva pode

Latingir aproximadamente 50mm de
comprimento.

A metamorfose se procede no solo,
onde a larva constréi uma cAmara pu-
pal. A pupa apresenta coloragio branco

amarelado e vive neste estagio por um

~curto perfodo detempo. Os adultos

recém-formados p'ermanecem no inte-
rior de cAmaras pupais, em dorméncia,

por um
periodo e, por
razoes desconhecidas,
despertam-se coletivamente e
vem a superficie para a revoada.

Os adultos apresentam acentu-
ado dimorfismo sexual. Os machos
possuem antenas maiores e coloracao
preta (maioria), e sdo mais abundan-
tes. As fémeas, por sua vez, menos
frequentes, apresentam tamanho
menor, antenas menores, coloracao
castanho-avermelhado ou castanho-
-escuro, asas posteriores rudimentares
muito estreitas, sendo impréprias para
voo. O macho, ap6s o comeco das re-
voadas, vive em média de quatro dias
a sete dias. As fémeas podem viver
de sete dias a 38 dias e ap6s a copula
ovipositam de 14 oves a 45 ovos, 0s
quais tém um perfodo de incubac¢ido
variavel de 17 dias a 23 dias.




rior metamorfose para a pupacao.
Na revoada, os machos vém a
superficie do solo, enquanto
as fémeas procuram se
expor menos. As vezes,
limitam-se a liberar

o feromoénio ainda
no interior do canal
que as trouxe, sem
abandoné-lo de
todo, ou cami-
nham sobre o
solo, pois sdo
incapazes de

alcar voo. Os
machos emer-

gem na super-
ficie primeiro

que as fémeas e
permanecem pa-
cientemente so-
bre o solo ou em
partes das plantas,

até o aparecimen-

to das fémeas. Sao
atraidos pelo forte
feromonio sexual li-
berado pelas fémeas,
voam a baixa altura ou
caminham rapidamente

até as proximidades e

a partir dai procuram

localiza-la. Com auxilio

das mandibulas prendem
a parceira e realizam a
copula.

A disputa pelo acasa-
lamento geralmente envolve
varios machos e maltiplas c6pulas
ocorrem em um curto espaco de tem-
po. Ap6s esse ritual, a fémea retorna ao
solo, geralmente pelo mesmo orificio
que a trouxe a superficie. A postura

Tl ¥ i .

COMPORTAMENTO

O comportamento reprodutivo
de M. fryanus é complexo e caracteris-
tico. Seu desenvolvimento completo
- ovo até adulto - se d4 dentro do solo,
subindo até a superficie, machos ¢
fémeas, somente para o acasalamento,
o qual é antecedido pelas revoadas,

. que ocorrem em dias com temperatura
elevada e umidade, geralmente apos

" periodos chuvosos. Os adultos na
_superficie venceram a barreira fisica
do solo através, em parte, de ‘alerias

" g -

ird ocorrer a diferentes profundidades.
Fundamental para o acasalamento,
as revoadas tém duragao variada geral-
mente de sete dias ou mais e ocorrem
sempre na mesma faixa de horario no
transcorrer do dia. Este horario varia
de acordo com a regido, geralmente
comecam ao redor das 7h, com o apa-
recimento dos primeiros machos, e
terminam por volta das 15h. O horario
de pico, em que machos e fémeas estao
mais ativos, ocorre entre 10h e 11h.

FLUTUACAQ POPULACIONAL

A dinimica populacional de M.
fryanus é complexa, pois as larvas apre-
sentam grande movimentagao vertical
no solo ao longo do ano. As maiores
populacdes de larvas na superficie - até
30cm -, atacando consequentemente
raizes e a base das touceiras, coincidem
com 0s meses mais frios e secos do ano,
ou seja, entre abril e setembro. Ap6s
este periodo, com o surgimento das
primeiras chuvas, ha drastica diminui-
¢do na populagio nessa profundidade.
As revoadas ocorrem entre outubro e
fevereiro. A partir de margo/abril ha
novamente o aumento na populagdo

~abertas ¢ deixadas pelas larvas em
suas andancas antes do processo de
- construcio da camara pupal ¢ poste-
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Fotos: Garcia e Botelho

de larvas, em parte influenciado pela
postura das fémeas apos o acasala-
mento. Este comportamento varia de
acordo com a regido e as condicoes
climaticas anuais. Porém, como pode
haver sobreposicao de geragoes, muitas
larvas sao também encontradas nos
periodos de revoadas. Considerando-se
a ocorréncia anual de revoadas em um
determinado local, esse evento pode ser
o indicativo da existéncia de diferentes
geragoes ocorrendo simultaneamente
ali, pois o ciclo biolégico completo da
praga tem a estimativa média de durar
cerca de dois ou trés anos.

O monitoramento ¢ realizado atra-
vés de levantamentos sistematicos da
populacao da praga por meio de arma-
dilhas de feroménio - 0 nome comercial
desse feromonio é Migdo -, distribuidas
na plantacio ao longo dos carreadores
(uma armadilha a cada 50ha). Sema-
nalmente devem ser vistoriadas as
armadilhas, sendo aconselhdvel a troca
dos peletes ou pastilhas a cada 30 dias.
Diversos tipos de recipientes tém sido
adaptados como armadilhas, sendo
atualmente muito comum o uso de
garrafas plasticas tipo PET, utilizadas
em embalagem de refrigerante e dgua
mineral, porém a armadilha tradicional
¢ conhecida como Pitfall. Um disposi-
tivo concavo (tipo funil) é rosqueado
na boca da garrafa contendo o pelete
ou a pastilha, sendo enterrada rente ou
ligeiramente abaixo da superficie do

solo. Semanalmente, durante o periodo
das revoadas, deve-se fazer a remogao
dos insetos capturados.

Devido a complexa biologia com-
portamental de M. fryanus, sua redu-
¢ao populacional deve ser planejada a
longo prazo, por geralmente envolver a
sobreposicao de geracoes. Dessa forma,
o manejo integrado para o “convivio”
com esta praga deve seguir uma sequ-
éncia logica e racional, tendo em vista
os investimentos necessdrios para isto.

Esse método envolve a necessida-
de de reformar o canavial e o grande
inconveniente de implicar vultuosos
gastos econdmicos para realizd-lo. Po-
rém, indiscutivelmente ¢ o que mais
contribui para reduzir significativa-
mente a populagdo da praga. Tem por
objetivo, além da morte de larvas pela
a¢ao do implemento, a sua exposi¢ao a

predadores. Para isso, hd de se conside-
rar dois pontos importantes: a época da
execucao do trabalho e o implemento
a ser utilizado.

Estudos da flutuacio de larvas de
M. fryanus tém mostrado que a época
do ano que se encontra o maior niimero
de larvas nos primeiros 20cm do solo
a 40cm do solo coincide com os meses
mais frios e secos do ano (margo a se-
tembro). Com relacao ao implemento
a ser utilizado, o Destruidor MecAnico
de Soqueira pode reduzir a populacio
das larvas em mais de 80% quando
comparado com grades aradoras. A
complementagdo dessa pratica com a
rotacdo de cultura ¢ fundamental apés
esse processo, com objetivo de deixar
a drea por um maior tempo possivel
sem a sua principal fonte de alimento,
a cana-de-acticar. O grande segredo
para o sucesso no controle dessa praga é
manter o solo, com relativa frequéncia,
sendo constantemente manipulado em
sua camada mais préxima a superficie
(20cm a 40cm) para assim sistematica-
mente ir eliminando as larvas que ali se
aproximam para alimentar ou mesmo
a privando disso. Dai, a depender da
gravidade do problema, a necessidade
de manter o local por um periodo mais
prolongado livre de culturas de ciclo
longo, como a cana-de-actcar, retor-
nando depois desse periodo ao plantio
da cultura.

Barreira quimica - Operacao que



antecede o sulco de plantio, a barreira
quimica tem por objetivo a completa
distribuicao de inseticida em subsu-
perficie, a profundidade variavel de
50cm a 60cm. Recomenda-se para
esta operacao, subsolador devidamente
adaptado para distribuicao correta da
calda (lamina subsoladora triangular
acoplada na extremidade inferior da
haste) ou arado de aiveca. Estes de-
vem ser equipados com um conjunto
pulverizador auténomo. O conjunto
pode ser acionado opcionalmente pela
tomada de for¢a ou por motor hi-
draulico, sendo recomendadas pontas
pulverizadoras com jato em leque e
inducéo de ar, instalado atris de cada
“sapata” do subsolador ou do arado de
aiveca, para depositar o inseticida em
camada continua, homogénea e em
toda a largura de trabalho, formando
uma barreira quimica. O volume de
calda, além da escolha correta do in-
seticida para esta modalidade, é fun-
damental para o sucesso da operacao,
onde recomendam-se de 800 litros de
calda por hectare a mil litros de calda
por hectare. Tem como principais
inconvenientes o elevado custo de
execugdo, a contaminacio do solo e a
destrui¢ao de outros organismos nao
alvo no processo.

Sulco de plantio - Com vazao
de 250 litros de calda por hectare,
no fundo e nas paredes do sulco do
plantio, no momento da cobertura dos
toletes de cana ou simultaneamente
ao processo de distribui¢ao ou plantio
mecanico.

Cortador de soqueiras tradicional
- Nas areas de cana soca (p6s-colhei-
ta), o inseticida escolhido deve ser

aplicado com implemento especifico,
que injeta 100% da calda na linha da
cana-de-acucar, a uma profundidade
varidvel de 15cm a 20cm. Para esse
método recomenda-se pulverizagao
com volume de dgua varidvel de 250
litros a 500 litros por hectare, depen-
dendo da época do ano e do tipo de
solo.

Em razdo da biologia, ainda nao
totalmente conhecida, e do peculiar
comportamento, M. fryanus constitui-
-se em um desafio A convivéncia,
implicando adogao de métodos pouco
usuais para o seu controle. Essas acoes
implicam grandes gastos, onerando a

produgdo em dreas sob ataque da pra-
ga. Entretanto, sua baixa capacidade
de dispersao constitui fator favoravel,
restringindo os ataques as areas onde
tradicionalmente ocorre. Outro as-
pecto positivo consiste em seu longo
ciclo de vida, que limita o niimero de
geragoes no tempo. Dessa forma, agoes
de controle mecanico e/ou por meio de
coletas massais de adultos (machos)
tendem a contribuir significativamente
para reduzir suas populagées e os da-
nos. Outra medida, o pousio da drea
afetada livre de plantas hospedeiras por
um periodo prolongado, de dois a trés
anos, auxilia na solucao do problema.
Nesse periodo a drea pode ser explora-
da com culturas de ciclo curto, com o
solo sendo frequentemente trabalhado,
através de aragoes e gradagens em épo-
cas em que ha acimulo de larvas na
superficie com o objetivo de elimina-
-las. Tal medida constitui alternativa
para, quicd, resolver em definitivo o
problema, pela redugao expressiva de
sua populagdo ou por erradica-la. Para
tanto, o agricultor tem que abrir mao,
nesse periodo, de explorar a drea com
cana-de-agticar para posteriormente
voltar com a atividade.
José Francisco Garcia,

Global Cana - Solucdes Entomoldgicas
Paulo Sérgio Machado Botelho,
Univ. Federal de Sao Carlos
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Primeiros focos

Estados de Sao Paulo, Parana e Rio Grande do Sul registraram em novembro as
primeiras deteccoes de ferrugem-asiatica na safra 2017/18

Consércio Antiferrugem

registrou no final de novem-

bro os primeiros focos da
ferrugem-asiatica (Phakopsora pachyrhizi)
em dreas comerciais na safra 2017/18 no
Brasil. A deteccao comegou pelos estados
de Sao Paulo, Parani e Rio Grande do
Sul. Ja em soja voluntaria as ocorréncias
se ampliam também para Mato Grosso e
Mato Grosso do Sul.

A primeira ocorréncia desta safra em
area comercial foi detectada por pesquisa-
dor da Fundacao ABC, no municipio de
Itaberd, Sao Paulo. A identificacao foi re-
alizada em drea experimental, em lavoura
no estadio R3, semeada em setembro, logo
ap6s o término do vazio sanitario. Como
foi uma das primeiras lavouras semeadas,
o0 monitoramento nessa area foi realizado
de forma intensa, desde a sua emergéncia,
para servir de alerta para a regiao. Apesar
de terem sido observadas pustulas de
ferrugem, a incidéncia na area é baixa. Na
safra 2016/17, o primeiro relato na regiao
se deu em 11 de novembro, em lavoura
comercial, em R2, havendo um atraso na
safra atual.

Essa regido possui a presenga de soja
perene, também hospedeira do fungo
Phakopsora pachyrhizi, no entanto, a seve-
ridade nessa espécie esse ano foi baixa em
razao do tempo seco observado no inicio
da safra. A quantidade de soja voluntéria
(guaxa) com ferrugem no inicio do vazio
sanitario nessa regiao era bastante alta,

mas no final do vazio sanitdrio, em mo-
nitoramento realizado por pesquisadores
da Fundagao ABC, foi observada reducio
significativa na quantidade de soja guaxa
na regido, favorecida pela ocorréncia de
geadas e, principalmente, pelo periodo
seco, especialmente setembro.

NO PARANA

Mais duas ocorréncias de ferrugem-
-asiatica em lavouras comerciais foram
relatadas nas cidades de Itaipulandia e Sao
Miguel do Iguacu, no Parand. A identifi-
cacdo foi feita por técnicos da Syngenta
que, apds monitorar a regido, reportaram
ainformagio ao Consorcio Antiferrugem.

NO RIO GRANDE DO SUL

Veio de Cruz Alta, no noroeste do
Rio Grande do Sul, a primeira ocorrén-
cia de ferrugem-asidtica registrada em
drea comercial na safra 2017/2018 (em
plantas no estadio R5). A doenca foi
identificada em coleta realizada no dia 16
de novembro, em lavoura semeada em 12
de setembro, ou seja, em data antecipada
de semeadura em relagio a usualmente
adotada na regido. As informacoes foram
fornecidas pelo professor Lucas Navarini,
do Instituto Federal do Rio Grande do
Sul.

CONTROLE

Nesta safra houve atraso da semeadu-
ra da soja por falta de chuvas, o que deve

levar a cultura a entrar em estadio repro-
dutivo na época em que as precipitagoes
sa0 mais regulares. “Por isso, os produtores
devem estar alertas e intensificar o moni-
toramento nas primeiras areas semeadas”,
afirma a pesquisadora da Embrapa Soja,
Claudia Godoy.

Segundo o diretor de Desenvolvi-
mento Técnico de Mercado da Syngenta,
Leandro Martinho, o trabalho de controle
da ferrugem da soja deve ser preventivo e
realizado nos primeiros sintomas, antes da
doenca se alastrar. ‘A ferrugem é traicoeira
e, se houver descuido, ela toma conta da
lavoura em questao de dias, ainda mais
em condigoes climdticas favoraveis”, diz.
De acordo com Martinho, as perdas por
infestacdo podem chegar a 70%.

De acordo com o técnico Vinicius
Junqueira de Moraes, DTM de Londrina,
Parand, da Syngenta, os fungicidas sao
eficientes desde que usados corretamente.
A aplicacao deve ter inicio em até 45 dias
ap6s a emergéncia da soja, que € o periodo
recomendado, e ser refeita em 14 dias. “O
manejo de prevengao, além de proteger
a lavoura, diminui o risco de aumento
da resisténcia do fungo aos ingredientes
ativos dos produtos”, afirma Moraes.

De acordo com a estimativa do custo
da ferrugem, elaborada por pesquisadores
da area de socioeconomia e fitopatologia
da Embrapa Soja e divulgada pelo Con-
sorcio Antiferrugem, na safra 2013/14
os gastos com a doenca alcancaram 2,2
bilhoes de dolares.

Doenca vai exigir cuidados especiais nesta safral

por conta de atraso na semeadura da soja
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Alvo na mira

A busca por cultivares com maior teto produtivo, ciclo mais curto e resisténcia a
ferrugem-asiatica e a fitonematoides tem resultado no aumento da severidade de
doencas como a mancha-alvo. Aplicar fungicidas adequados e no momento certo,
fazer bom uso da tecnologia de aplicacao para cobrir as folhas do baixeiro e usar
sementes tratadas de boa qualidade estao entre as armas para enfrentar esta
enfermidade, que tem se transformado em problema crescente nas lavouras

ocorréncia de doencas tem

sido um dos principais fato-

res limitantes ao aumento
da produtividade da soja no Brasil. A
extensa drea cultivada, que j4 se aproxi-
ma de 34 milhdes de hectares, o clima
quente e imido e a auséncia de rotacao
de culturas na maior parte das lavouras
sdo alguns dos aspectos que explicam
essa agressividade de enfermidades em
soja no Pafs.

A mancha-alvo tem apresentado
importéincia crescente em diversas areas
de producio, especialmente nos estados
de Mato Grosso, Goids, Minas Gerais,
Tocantins, Maranhao e Piaui. Nessas
dreas, perdas considerdveis tém sido
observadas nas lavouras de soja, espe-
cialmente quando utilizadas cultivares
suscetiveis, onde ha relatos de reducao
de até 50% na produtividade da soja em
fungio da ocorréncia da mancha-alvo.

A busca por cultivares com maior
teto produtivo, ciclo mais curto e
resisténcia a outros problemas fitossa-
nitdrios de grande importincia, como a
ferrugem-asiatica e os fitonematoides,
tem resultado no aumento da severi-
dade de doencas como a mancha-alvo.
Esse fato possivelmente est4 relaciona-
do a escassez de fontes de resisténcia e
a estreita base genética das cultivares
utilizadas na atualidade.




A mancha-alvo é causada pelo fungo
Corynespora cassiicola, que além da soja
pode causar doengas em mais de 70 gé-
neros de plantas, muitos de importancia
econdmica, tais como algodao e tomate.
Esse fungo pode ser transmitido através
das sementes e também tem a capacida-
de de sobreviver em restos de cultura,
mantendo-se na palhada da soja e em
outros residuos por mais de dois anos.
Essas sao as principais fontes de indculo
da mancha-alvo.

O ambiente ideal para a ocorréncia
da doenga ¢é caracterizado por tempe-
raturas entre 18°C e 21°C, periodo de
molhamento minimo de 24 horas e
umidade relativa superior a 80%. Sob
estas condigdes o fungo penetra nas
plantas e dentro de sete dias a dez dias
normalmente se observam os primeiros
sintomas visiveis. Estas condigoes sao
obtidas com maior frequéncia apés o
fechamento das entre linhas e o conse-
quente sombreamento do baixeiro das
plantas.

Os sintomas podem ser observados
em todas as partes da planta de soja,
incluindo raizes, hastes, peciolos, fo-
lhas, vagens e sementes. Entretanto, o
sintoma mais caracteristico e de maior
importancia ocorre nas folhas, especial-
mente nos tercos inferior e mediano.
As lesoes sdo arredondadas e, como
o préprio nome da doenga sugere, se
assemelham a um alvo, geralmente
de cor pardo avermelhada. As lesoes

sao inicialmente pequenas, porém
podem se expandir e atingir até 2cm
de didmetro.

O controle da mancha-alvo pode ser
obtido pelo uso de cultivares resistentes,
rotagdo com culturas ndo hospedeiras,
tratamento das sementes de soja com
fungicidas e aplicagao em parte aérea.
Como nao ha cultivares com resisténcia
completa adaptadas a todas as regioes
¢ o sistema de cultivo ¢ realizado com
plantio de soja todos os anos, o controle
da doenga tem sido baseado na aplicacao
de fungicidas em parte aérea.

Existem atualmente 43 fungicidas
registrados no Ministério da Agricul-
tura, Pecudria e Abastecimento (Mapa)
para o controle da mancha-alvo na
cultura da soja, pertencentes aos gru-

Primeiros sintomas da
mancha-alvo em foliolo de soja

pos triazol, estrobilurina, carboxamida,
benzimidazol, ditiocarbamato, carboxa-
nilida, dimetilditiocarbamato e fenilpi-
ridinilamina. Entretanto, normalmente
os produtores tém optado pela aplicacao
de fungicidas com misturas formuladas
de triazol + estrobilurina, carboxamida
+ estrobilurina e carboxamida + estro-
bilurina + triazol.

Mesmo com a abundancia de fungi-
cidas registrados, muitos dos quais com
alta eficiéncia, é comum a ocorréncia de
falhas no controle da mancha-alvo em
lavouras comerciais de soja. Isso ocorre
devido a erros na escolha dos fungicidas,
momento de aplicagdo, dose, intervalos
entre aplicacdes muito longos ¢ com
tecnologia de aplicacao que nao permi-
te a cobertura adequada das folhas do
baixeiro com fungicida.

Dentro desse contexto, um dos
aspectos que mais prejudicam a efici-
éncia de fungicidas para o controle da
mancha-alvo tem sido o atraso na pri-
meira aplicagao. Como o fungo pode ser
transmitido via sementes e sobrevive na
palhada, normalmente a infeccao ocorre
precocemente, ainda no estadio vege-
tativo. Quando se d4 o fechamento das
entre linhas e as condi¢des ambientais
se mostram mais favordveis, a doenca
se torna severa e provoca grandes niveis
de desfolha.

Isso pode ser observado no Grafico
1, onde se percebe que a eficiéncia do
mesmo fungicida pode cair drastica-
mente quando a aplicacdo ¢ realizada
apos os primeiros sintomas, compara-
do com a aplicagdo preventiva. Neste
exemplo, os primeiros sintomas da
mancha-alvo foram detectados no es-
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Eficiéncia de controle da mancha alvo (%)

Figura 1 - Eficiéncia de controle da mancha-alvo pela aplicagdio do mesmo fungicida
em diferentes estadios fenoldgicos da soja. A maior eficiéncia foi obtida pela aplicacdio

do fungicida em V8 > R1, onde a aplicacéio foi realizada antes do aparecimento da
doenca. Fonte: Instituto Phytus, Planaltina/DF, 2016
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tadio R1 (florescimento) da soja. Isso
ocorre principalmente pelo modo de
acdo dos fungicidas disponiveis, que
em sua maioria sao preventivos, alguns
curativos e praticamente nenhum com
efeito erradicante.

A tecnologia de aplicacao empre-
gada e a sua capacidade de cobrir
com fungicida as folhas do baixeiro
das plantas de soja sao fundamentais
para o sucesso no controle da doenca.
Portanto, mesmo que a aplicagdao do
fungicida ocorra antes do inicio da
doenga, esta pode ser ineficiente caso
nao se consiga cobrir a planta como um
todo, especialmente porque a doenga
comeca nos ter¢os mediano e inferior
das plantas.

Outro aspecto que nao pode ser
deixado de lado ¢é a correta utilizacdo
dos defensivos para evitar ou atrasar o
processo de selecao de isolados do fun-
g0 resistentes a fungicidas. No Brasil,
ja foi relatada a perda de sensibilidade
de alguns isolados do fungo causador
da mancha-alvo a fungicidas do gru-
po dos benzimidazéis. Problemas de
resisténcia a carboxamidas também
foram identificados em cucurbitaceas
no Japao, mostrando que ha risco de
selegao de isolados resistentes também
a esse grupo.

Essas informagdes devem servir
como um alerta, especialmente para
regides onde se faz o plantio de soja
seguido por algodao. Nessas condicoes
sdo realizadas até quatro aplicagoes de
um mesmo fungicida para controlar a
mancha-alvo (duas aplicagées em soja
e duas em algodao). Com o passar dos
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anos e considerando que o inéculo de
mancha-alvo mais importante sobre-
vive na palhada, pode haver a selecao
de isolados insensiveis ou resistentes
a fungicidas triazéis e carboxamidas,
por exemplo.

Nesse sentido, a rotacao de grupos
quimicos com mecanismos de acdo
diferentes é importante para preservar
as moléculas fungicidas disponiveis. A
associacao de fungicidas com mecanis-
mo de acao sitio-especificos, tais como
triazdis, estrobilurinas e carboxamidas,
a fungicidas multissitio também pode
ser realizada para retardar o processo de
selegdo de isolados do fungo resistente
ou insensiveis. Essa associa¢io também

pode melhorar a eficiéncia de alguns
fungicidas.

A ocorréncia cada vez mais fre-
quente e severa da mancha-alvo ¢ uma
ameaca as lavouras de soja no Brasil
e mais um obsticulo a ser superado
na busca por maiores produtividades.
Nesse sentido, utilizar as técnicas de
controle disponiveis de forma con-
junta ¢ indispensével para a obtengao
de niveis satisfatorios de controle e
manutencao da rentabilidade da soja.

Utilizar sementes de boa qualidade,
realizar um bom tratamento de semen-
tes com fungicidas e proteger a parte
aérea da planta com fungicidas foliares
sdo praticas muito eficientes para o
controle da mancha-alvo. Adicional-
mente, a associagdo dessas praticas
com a rotagao de culturas, a utilizagao
de cultivares com algum nivel de resis-
téncia e a cobertura do solo com palha
pode maximizar o controle e os ganhos
produtivos para soja.

Nédio Rodrigo Tormen,
Universidade de Brasilia
Instituto Phytus

Luiz Eduardo Bassay Blum,
Universidade de Brasilia
Ricardo Silveiro Balardin
UFSM

Sintomas da mancha-alvo
em foliolo de soja apés 25 dias

Tormen, Blum e Balardin abordam a importéncia
de adotar o controle quimico no momento correto
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Alianca indispensavel

Aliar cada vez mais os diferentes métodos de combate a doencas se torna imprescindivel no
cenario agricola brasileiro. Nao bastassem os aspectos ambientais, a perda de sensibilidade de
patdgenos a ativos e o reduzido ndmero de novos fungicidas exigem a associacao do controle

biolégico ao quimico. Por isso, a importancia de conhecer o papel das ferramentas bioldgicas
para o tratamento de sementes contra enfermidades iniciais em soja e milho
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soja, commodity de maior im-

portincia mundialmente, tem

atido recordes de producao

a cada ano. Segundo a Conab (2016),

a produgdo desta leguminosa, na safra
2015/2016 no Brasil, ficou ao redor de

95 milhoes de toneladas. Ja na safra
2016/2017 a estimativa do IBGE (2017)
¢ de que sejam colhidos no pais ao redor
de 110 milhoes de toneladas, niimero
este que representaria um aumento de
aproximadamente 15% na produgio, com

pequeno aumento da area cultivada em
relagao a safra passada. Sua produgio foi
de 16,66 milhoes de toneladas na presente
safra do Rio Grande do Sul, totalizando
5.499.742 de hectares de drea plantada.
(IBGE, 2017). O que tem sido observado
nas dltimas safras, principalmente em
soja, € o fato de a maior parte das doen-
cas virem junto com a semente, fazendo
com que sejam a fonte de indculo inicial
das principais enfermidades que causam
danos nessa cultura, assim como no
milho. Nesses casos, os danos ndo ficam
somente por conta do in6culo, mas tam-
bém por aqueles causados no estande da
lavoura, que dependendo da magnitude,
acarretam, em muitos casos, o replantio
de grandes areas.

O milho ¢ o cereal de maior volume
de produ¢io no mundo, sendo que no
Brasil, terceiro maior produtor mundial,
a area ocupada pela cultura ja ultrapassa
15 milhGes de hectares com producao em
torno de 90 milhdes de toneladas na safra
2016 (Conab, 2016).

Apesar de o desenvolvimento das
técnicas de produgao dessas culturas ser
realizado ha vérias décadas, ainda apre-
senta diversos problemas que impedem
a obtenc¢do de produtividades proximas
aos seus potenciais produtivos. Apesar
disso, na tiltima safra a média brasileira de
produtividade foi superior a 5,4 mil quilos
por hectare. Mesmo sendo relativamente
baixa com relagdo a outros paises, a pro-
dutividade da cultura vem crescendo a
uma taxa de 1,6% ao ano.

Quanto maior o tempo entre a matu-
ridade fisioldgica e a colheita, maiores as
probabilidades de infestacio nas semen-
tes. Os principais patégenos incidentes
sao Fusarium sp., que causa danos em
raizes, colmos e graos, Colletotrichum
graminicola, responsavel por lesoes foliares



Figura 1 - Eficiéncia de fungicidas via tratamento de sementes em milho. ltaara, 2017
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e podridao do colmo, Stenocarpella maydis,
amais frequente podridao encontrada no
milho, Aspergillus flavus, que provoca o po-
pular grio ardido com suas micotoxinas,
Penicillium sp., causador de reducdo na
germinagdo, entre outros fungos que oca-
sionam perdas na qualidade das sementes.

O tratamento de sementes se torna
uma medida eficaz para aumentar a quali-
dade do material genético e o poder germi-
nativo, reduzir o potencial de in6eulo nas
sementes, proporcionar prote¢io maior
das plantulas aos fungos que habitam
o solo e uniformizar o estabelecimento
inicial da lavoura. Diante desse contexto,
salienta-se que o mercado de fungicidas
para tratamento de sementes mais que
dobrou nos tltimos dez anos, sendo que
a cultura da soja ¢ a responsével por esse
aumento expressivo. Estima-se que o cus-
to do tratamento de sementes na cultura
da soja esteja em torno de 0,8% - 2% do
custo total de producdo da cultura, sen-
do, portanto, um investimento de baixo

custo que, além de evitar a introducdo
de patégenos em novas dreas, ird reduzir
fontes de inéculo primério na lavoura,
assim como a incidéncia e a severidade
de algumas doengas.

TESTE DE SANIDADE (COMO
FERRAMENTA NA ESCOLHA DETS

A semente de maneira geral constitui-
-se na forma mais eficiente de dissemina-
cdo de patdgenos necrotroficos a longas
distancias e, portanto, ¢ de grande impor-
tAncia o conhecimento de quais espécies
estdo presentes no lote. Da mesma forma
que seres humanos, ao apresentarem sin-
tomas de uma doenga, realizam uma série
de exames para direcionar o tratamento,
a andlise sanitaria das sementes que irdo
para o campo ird determinar quais patoge-
nos e em que quantidades estao presentes,
para que assim seja possivel concluir qual
fungicida em tratamento de sementes
deve ser utilizado.

Na cultura da soja, diversas doencas

podem ser transmitidas pelas sementes,
sendo as de maior relevincia para discus-
sao, entre os patogenos de solo, Fusarium
spp., Cercospora kikuchii, Colletotrichum
truncatum, Sclerotinia sclerotiorum, Dia-
porthe/Phomopsis, Phytophthora sojae,
Rhizoctonia solani, Pythium spp. e Steno-
carpella maydis.

FUSARIUMSPP.

Causa sindrome da morte stbita na
soja responsavel por apodrecimento de
sementes, tombamento de plantulas e
morte da planta da metade para o fim
do ciclo da cultura, provocando maiores
perdas quando se manifesta entre V5 e
R1, em func¢do do abortamento de flores e
vagens. Esse género também causa danos
na cultura do milho, onde acarreta doen-
cas do colmo (Fusarium graminearum) e

podridao da espiga (F. moniliforme).

(ERCOSPORA KIKUCHI!

Doenga conhecida por mancha pur-
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Mancha porpura ou crestamento foliar de cercospora,

facilmente identificada pela coloragéio pirpura das sementes

A antracnose da soja é uma doenca que, uma vez nas
sementes, provoca a morte antes ou logo apés a emergéncia
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0 mofo-branco é outra doenca que merece atengéio
por parte do produtor por ser altamente destrutiva

pura ou crestamento foliar de cercospora,
facilmente identificada pela coloragao
purpura das sementes. Contudo, ¢ preciso
salientar que nem toda semente ptrpura
ird manifestar os sintomas da doenca.
As sementes infectadas originam lesoes
primdrias nos cotilédones e hipocdtilo,
iniciando dessa forma o ciclo primario
da doenca. Alguns dados demonstram
que a transmissibilidade do patdgeno via
semente gira em torno de 30%.

(OLLETOTRICHUM TRUNCATUM

A antracnose da soja ¢ uma doenca
que, uma vez nas sementes, provoca
morte antes ou logo apds a emergéncia.
Além disso, ao ser transmitida para o
cotilédone se iniciard o ciclo primario da
doenga, onde as plantas que emergem
apresentam cancros com frutificacoes
do patégeno (setas) bem visiveis, a partir
do qual se iniciard a infecgio de hastes e
folhas, sendo a taxa de transmissibilidade
dessa doenga aproximadamente 10%.

SCLEROTINIA SCLEROTIORUM

(MOFO-BRAN(O)

E outra doenca que merece atencio
por parte do produtor por ser altamente
destrutiva e com uma transmissibilidade
via sementes de 40% - 70%. E uma das

enfermidades capazes de interferir desde
a germinacdo até, e principalmente, o
florescimento da soja. O tratamento de
sementes no caso dessa doenga ¢ de fun-
damental importancia, pois o patogeno
¢ encontrado no tegumento, de onde
se inicia o processo infeccioso. Uma vez
introduzida na lavoura e tendo condicoes
ambientais favoraveis, o fungo aumenta
a quantidade de esclerédios para as safras
seguintes.

DIAPORTHE/PHOMOPSIS

E um complexo patogénico que tem
apresentado crescente importincia nas
tltimas safras, causando perdas de pro-
dutividade, associado a varias doengas:
a seca da haste e da vagem, o cancro da
haste e a podridao da semente. Apesar da
principal forma de controle ser a utilizagao
de cultivares resistentes, o tratamento de
sementes com fungicidas do grupo dos
benzimidazdis (tiofanato metilico, carben-
dazim e tiabendazol) reduz a transmissao
da doenga, sendo recomendado para o
controle.

PHYTOPHTHORA SOJAE

RHIZOCTONIA SOLANIE PYTHIUM SPP.

Sao patégenos que também possuem
a semente como veiculo de disseminacio.

Sao conhecidos por causar as podridoes
radiculares e ocorrem mais frequente-
mente em solos tmidos. Pythium sp.
costuma ter alta incidéncia em condicoes
de temperaturas mais baixas do solo. O
tratamento de sementes ¢ fundamental,
especialmente no caso de Phytophthora
sojae que vem causando perdas conside-
raveis. Os danos em funcao de P. sojae
sdo apodrecimento de sementes, morte
de plantulas e planta adulta em qualquer
fase de desenvolvimento. Fungicidas con-
tendo metalaxil e mefenoxam apresentam
eficicia de controle em tratamento de
sementes sobre esse patogeno.

Rhizoctonia solani é um fungo polifago
que pode causar tombamento de plantula,
podridao na haste e na raiz tanto em soja
quanto em milho. Entretanto, seus danos
costumam ser mais severos na soja. Nor-
malmente, o patégeno ¢ identificado por
lesdes castanho-avermelhadas nas raizes
logo abaixo do nivel do solo, ocorrendo
estrangulamento do tecido afetado e
morte das plantas.

STENOCARPELLA MAYDIS

As principais fontes de in6culo de
Stenocarpella macrospora e Stenocarpella
maydis sao sementes infectadas (MCGEE,
1988; Casa, 1997) e restos culturais. Os
sintomas classicos sdo descoloracio da
panicula, murcha das folhas, reducio
do sistema radicular, podridao de colmo
€ graos.

CONTROLE BIOLOGICO COMO
FERRAMENTA EM TS

O tratamento de sementes ¢ um
mercado em crescimento continuo, tendo
em vista o grande nimero de patégenos
necrotréficos que atingem as grandes
culturas. No panorama atual, onde h um

Figura 2 - Eficiéncia de fungicidas via tratamento de sementes em milho. ltaara, 2017
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Figura 3 - Eficiéncia de fungicidas via tratamento de sementes em Soja. ltaara, 2017
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sistema intensivo de monocultivo, nao ha
quebra do ciclo vicioso de sobrevivéncia
dos patégenos, sendo que, a medida em
que ndo existe um controle satisfatorio
destes fungos nas sementes, as doengas
serdo transmitidas para a parte aérea,
aumentando consequentemente a sua se-
veridade. Se nao houver um programa de
controle acertado, provavelmente ocorrera
infeccio durante o florescimento, acarre-
tando em novas sementes infectadas por
estas doencas. Além do problema sanita-
rio, ¢ possivel destacar a importancia do
TS para condigoes adversas de semeadura
onde ocorrem déficit hidrico, solos com
baixa temperatura e alto teor de umidade,
solo compactado, semeadura profunda,
histérico de tombamento e cultivos em
dreas novas. Além das ferramentas qui-
micas, ganha cada vez mais importancia
a utilizagao de produtos bioldgicos para o
tratamento de sementes, sendo, para isso,
utilizados agentes de controle que contém
tanto fungos quanto bactérias.

O controle biologico de doengas é uma

pratica que vem sendo desenvolvida ha
mais de 90 anos e que ganha cada vez
mais destaque no mercado atual, na busca
cada vez maior por uma agricultura sus-
tentavel. No cendrio brasileiro o controle
bioldgico foi inserido na segunda metade
da década de 1990 e de 14 para c4 foi
conquistando mais espago. Segundo a AB-
CBio (2015) atualmente ja estao disponi-
veis 107 produtos comerciais registrados,
sendo que 78 sao microbioldgicos (fungos,
bactérias e virus), sete feromonios e 22
macrobioldgicos. No caso exclusivo de
tratamento de sementes para controle de
doencas, ha atualmente um ntimero bem
menor de produtos registrados se compa-
rados a outras modalidades de aplicacao.
Entretanto, muito se tem avancado em
pesquisas nesse sentido, buscando novas
alternativas e formulacdes para estes pro-
dutos. A rigor, o tratamento de sementes
exerce dois principios de controle de doen-
cas: a erradicagao e a protecao. O primeiro
incide sobre a presenca ja estabelecida
do(s) patdégeno(s) sobre a semente efe-

tuando o seu controle efetivo; o segundo
estabelece a protegao da semente sadia
contra patdgenos que estio presentes no
solo e podem atuar de forma deletéria na
sua viabilidade.

Quando se fala em adog¢io do con-
trole bioldgico, nao se trata apenas da
substitui¢do de produtos quimicos, mas
de caminhar para o desenvolvimento de
sistemas de cultivo mais sustentaveis, com
o uso integrado de medidas de controle
(quimica, bioldgica, cultural etc).

Quando se trata de produtos bio-
logicos existem diversos mecanismos
utilizados pelos micro-organismos para
proporcionar controle dos organismos
patogénicos. Por definicao o controle
biolégico ¢ o controle de um organismo
por outro micro-organismo. Para promo-
ver este controle, esses IMiCro-organismos
possuem diversos mecanismos de agao,
tais como antibiose, competicdo, parasi-
tismo, predacao, hipoviruléncia e indugio
de defesa do hospedeiro (Bettiol, 1991).
Porém, outros conceitos também sio

Diaporthe/Phomopsis é um complexo patogénico que tem

apresentado crescente importéncia nas Gltimas safras

Os danos em funcdio de P sojae siio apodrecimento de sementes, morte
de pléntulas e planta adulta em qualquer fase de desenvolvimento
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Figura 4 - Eficiéncia de fungicidas via tratamento de sementes em soja. ltaara, 2017
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aceitos como o citado por Cook & Baker
(1983), que diz que o controle bioldgico
¢ a redugdo, a soma de in6culo ou das
atividades que determinam a doenca
provocada por um patdgeno, realizada
POr um ou mais organismos que nao o
homem. Infelizmente, muitos sao os fato-
res que interferem no sucesso do controle
bioldgico, visto que, para se ter sucesso, ¢
necessario ter conhecimento amplo sobre
as condicoes edafoclimaticas da regido,
bem como de ecologia.

O solo ¢ um sistema vivo no qual inte-
ragem as plantas, os micro-organismos e
a fauna (Verhoef, 2004). Nesse ambiente
tao complexo, ¢ possivel encontrar tanto
organismos benéficos quanto fitopatége-
nos, sendo que, em ambientes edafica-
mente equilibrados, havera uma quanti-
dade suficiente de micro-organismos que
promovam controle biolégico natural e
também a supressividade do solo a doen-
cas (Baker & Cook, 1974; Cook & Baker,
1983; Bettiol & Ghini, 2005).

De maneira geral, na comunidade
microbiana do solo estao presentes an-
tagonistas dos géneros: Trichoderma sp.,
Pseudomonas sp., Bacillus spp. e outros.
Destes, Trichoderma spp. e Bacillus spp.
sa0 os mais estudados até o momento
e, no caso de Bacillus spp., sabe-se que
apesar de serem afetados pelas mudancas
climaticas, trata-se de um dos géneros
capazes de se desenvolver bem em uma
ampla faixa de temperatura. Entretanto,
tanto para Bacillus spp. quanto para Tri-
choderma sp., o efeito da umidade do solo
¢ importante.

Em funcio das vérias vantagens que
estes micro-organismos oferecem para o
controle biol6gico, muitas empresas tém
se dedicado a pesquisas, tanto para pro-
dutos com aplicacao foliar, quanto para
produtos com formulagdo para aplicagao

no sulco e tratamento de sementes. Estas
duas dltimas, principalmente para o con-
trole de fungos de solo como Rhizoctonia
sp., Fusarium sp., Sclerotinia sp., entre
outros.

Na Figura 1 sao apresentados dados
referentes ao controle proporcionado
por diferentes produtos aplicados via
tratamento de sementes, nas culturas da
soja e do milho sobre alguns patégenos de
importancia economica.

A Figura 1 mostra que foram veri-
ficadas diferencas de controle para as
duas doencas avaliadas em sementes e
plantulas de milho. Todos os fungicidas
proporcionaram controle superior a
testemunha inoculada e observando os
percentuais de controle apresentados pe-
los tratamentos contendo as duas espécies
de Bacillus spp. (spl e sp2). No caso de
Colletotrichum graminicola a espécie 2 de
Bacillus sp. proporcionou controle ligeira-
mente maior que a espécie 1. Em relacao
ao uso das duas espécies combinadas
houve um efeito sinérgico positivo, com
incremento de controle em comparacao
aos produtos isolados. A utilizacdo dos
fungicidas microbioldgicos, no caso dessa
doenga, proporcionou controle superior
aos fungicidas tiofanato metilico e pira-
clostrobin, porém, inferior a fludioxonil
+ metalaxil-M. Ja no caso de Rhizocto-
nia solani, o emprego das duas espécies
de Bacillus spp. combinadas nao foi tao
efetivo no que diz respeito ao incremen-
to de controle da doenga. Apesar disso,
valores de controle entre 40% e 70% sao
considerados excelentes quando se trata
de produtos de origem biolégica. No caso
de bactérias do género Bacillus sp. o seu
mecanismo de acdo est4 relacionado com a
capacidade de parasitar e degradar esporos
e hifas dos fungos, amplamente descrito
na literatura (Whipps, 2001). Dessa for-
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ma, ocorre uma inibi¢do do crescimento
do fungo, sendo que essa aderéncia das
células bacterianas nas hifas ocorre muito
em funcao da formacio de um biofilme.

No caso de outros dois importantes
patdgenos causadores de doengas em mi-
lho, observa-se que a espécie 2 (62,5%) de
Bacillus sp. proporcionou controle supe-
rior a0 observado pela espécie 1 (43,75%).
Porém, quando foram utilizadas as duas
espécies houve um efeito sinérgico e, nesse
caso, proporcionado controle maior que
80%, superior até aos fungicidas fludio-
xonil + metalaxil-M e tiofanato metilico
(Figura 2). J4 para Diplodia maydis, obser-
va-se comportamento contrario, a0 passo
que Bacillus sp. 1 proporcionou maior
controle, quando comparado a Bacillus
sp. 2. Nesse caso, o efeito sinérgico foi um
pouco menor, quando emrpegadas as duas
espécies juntas (Figura 2).

No caso da cultura da soja os mesmos
produtos foram testados para controle dos
principais fungos que sdo transmitidos
pelas sementes: Colletotrichum truncatum,
Pythium sp., Fusarium pallidorroseum e
Macrophomina phaseolina.

De maneira geral, no caso de Colle-
totrichum truncatum e Pythium sp., foi
observado comportamento semelhante
em relagdo a resposta aos produtos bio-
l6gicos. Nesse caso, a segunda espécie
de Bacillus sp. testada proporcionou
melhor controle para ambos os fungos
e, ao contrario do que ocorreu com as
doencas do milho, a combinacio das
duas espécies nao mostrou melhor con-
trole sobre estes dois patdgenos (Figura
3). Apesar disso, ambas apresentaram
controle satisfatério, com reducoes na
incidéncia das doencas semelhantes
aos fungicidas tiofanato metilico e pi-
raclostrobin.

Entre os diversos géneros de bac-



térias e fungos capazes de realizar
controle biolégico destacam-se Bacillus
spp. ¢ o género Trichoderma sp. Bacillus
sp. possui a capacidade de formar en-
désporo, sendo um micro-organismo
com variados mecanismos antagonicos.
Isto possibilita que o Bacillus spp. se
instale por longos periodos de tempo
em nichos ecoldgicos especificos, além
de permitir versatilidade de mecanis-
mos de acdo para quebrar as barreiras
impostas pelo sistema de defesa dos fi-
topatdgenos (Lanna Filho et al, 2010).

Para Fusarium pallidoroseum e
Macrophomina sp., ambas as espécies
de Bacillus sp. testadas apresentaram
controle na faixa de 50% a 62%, sendo
que a utilizagdo destes combinados
promoveu incremento da ordem de 6%
a 10% (Figura 4). Produtos ja regis-
trados utilizam o Bacillus subtilis para
biocontrole de pragas e doencas ou,
ainda, para aumentar a produtividade
das plantas (Ngugia et al, 2005; Yao et
al, 2006). Uma das aparentes razoes
deste organismo apresentar a capaci-
dade de biocontrole pode ser o efeito

Caroline Gulart

R. solani é um fungo polifago que pode causar tom-

bamento de pléntula, podridéo na haste e na raiz

in situ pela exposi¢ao de células vivas
de B. subtilis (Hammami et al, 2009).

Diante do exposto e tendo em vista
a importancia de se aliar cada vez mais
diferentes métodos de controle inte-

grado das doencas, reitera-se o papel
do controle biolégico no manejo. E
necessario pensar nesse tipo de con-
trole além dos aspectos ambientais,
que sdo, sem davida, extremamente
importantes. Além desse fator, é pre-
ciso pensar na questdo que envolve a
perda de sensibilidade dos patégenos
frente aos ativos utilizados, pois,
tendo em vista a grande diversidade
populacional dos patégenos e o redu-
zido numero de novos fungicidas para
controle, se torna imprescindivel aliar o
controle biolégico ao controle quimico,
buscando incremento nao somente da
eficiéncia dos produtos, como maior
longevidade dos produtos existentes
para o tratamento de sementes.

Caroline Almeida Gulart e
Gracielli Rebelatto,
Instituto Phytus

Bruna Hettwer,

Uri Santiago

Leonardo Gularte,

UFSM

Gustavo Thumé de Moraes,
Instituto Phytus
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ortadeira de folhas

Spodoptera frugiperda é uma praga que ataca a cultura do feijoeiro em qualquer época
do ano. Responsavel por severo desfolhamento, o inseto pode afetar as plantas ja nos

primeiros dias ap6s a emergéncia. Criar um sistema de avaliacao da desfolha é essencial
para entender o momento exato de comecar o controle desta lagarta

Nilton Cezar Bellizzi

Spodoptera frugiperda (]J.
Smith 1797) possui di-
versos nomes populares,
dependendo da regiao ou da cultura
estudada. E uma espécie polifaga,
que ataca muitas culturas econo-
micamente importantes em vdrios
paises. De acordo com Aidar et al
(2002), a lagarta cortadeira ¢ uma das
pragas em feijoeiro que pode ocorrer
em qualquer época do ano em que
a planta ¢ cultivada, principalmente
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ap6s a colheita do milho. O ataque
desta lagarta em geral tem inicio logo
nos primeiros dias apés a emergéncia
das plantas, periodo em que sao muito
sensiveis ao desfolhamento.

Gallo et al (2002) comentam que
o ciclo bioldgico se completa em um
més, sob condig¢des favordveis de clima
e alimento. A oviposicao ¢ realizada
em grupos de 50 ovos a 800 ovos, co-
bertos por escamas do corpo da mari-
posa, totalizando até dois mil ovos por

fémea. A fase de larva (lagarta) passa
por seis estadios e se completa entre
12 dias e 25 dias. A fase de pupa, no
solo, se completa entre dez dias e 15
dias. A longevidade dos adultos pode
chegar a trés semanas.

Quintela (2002) destaca que o
nivel de controle para a lagarta cor-
tadeira estd relacionado a desfolha
produzida por estas lagartas, se forem
em folhas primdrias, o nivel de con-
trole é de 50% de desfolha, porém, se



Figura 1 - Notas médias de danos nas cultivares do experimento. UEG, Campus de

Palmeiras de Goids

Figura 2 - Notas médias de danos relacionadas com o nivel de infestacéio de lagartas

do experimento. UEG, Campus de Palmeiras de Goids
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for antes ou apos a floragao, os niveis
diminuem para 30% e 15% de desfo-
lha, respetivamente. Portanto, criar
um sistema de avaliacao da desfolha,
através de um sistema de notas, é
essencial para entender o momento
exato do controle desta lagarta.

EXPERIMENTO

Com o objetivo de observar os
danos de S. frugiperda com diversos
niveis de infestacio em diferentes
cultivares de feijoeiro, através da
aplicacao de uma escala de notas de
Carvalho (1970) adaptada ao feijoeiro,
foi realizado um projeto na drea expe-
rimental pertencente ao Campus de
Palmeiras de Goids da Universidade
Estadual de Goids, no municipio de
Palmeiras de Goids, durante o perio-
do de agosto a outubro de 2010. As
coordenadas geograficas da UnU sao
16° 49’ 21”7 S e 49° 55" 21”7 W, com
altitude de 640m.

A semeadura ocorreu em vasos
de seis litros, na quantidade de trés
sementes por vaso, a uma profundi-
dade de trés centimetros. Cada vaso
foi composto por solo de barranco,
esterco bovino e areia lavada, com uso
da proporgao de 1/3 de cada compo-
nente, acrescido de 10g da formulacao
de adubo quimico 5-25-15.

O delineamento estatistico utili-
zado no experimento foi o fatorial 3
X 4 com quatro repeticoes, sendo os
tratamentos compostos por trés niveis
de infestacao (T'1: sem lagartas/vaso
(testemunha); T2: 10 lagartas/vaso e
T3: 20 lagartas/vaso) e quatro culti-
vares de feijao (BRS Radiante; BRS

Pérola; Jalo Precoce e BRS Diamante
Negro). As sementes foram obtidas da
Embrapa Arroz e Feijao.

Trinta dias depois da germinagao,
as plantas foram infestadas com la-
gartas de Spodoptera frugiperda com
seis dias apos a eclosdo (no 2° instar),
mantidas em dieta artificial especifica
para este inseto. As lagartas foram
distribuidas nas folhas préximas ao
ponteiro da planta com o auxilio de
uma pinga.

As avaliagdes foram realizadas a
cada quatro dias, registrando através de
fotografia individualmente a cultivar e
os respectivos danos provocados pelas
lagartas durante 40 dias. Este registro
visual foi comparado com a escala de
danos de Carvalho (1970). Os dados

foram tabulados e as médias compa-
radas através do Teste Tukey a 5% de
probabilidade.

A escala de Carvalho (1970) foi
preparada para a cultura do milho,
contudo os danos sdo semelhantes
no feijao, 0 — plantas sem injurias
nas folhas; 1 — plantas com folhas
raspadas; 2 — plantas com furos nas
folhas; 3 — plantas com muitos furos
nas folhas e algumas lesdes no limbo
foliar; 4 — plantas com as folhas des-
truidas; 5 — plantas mortas.

Verificou-se que houve diferencas
significativas nos fatores dia, cultivar,
infesta¢do e na interacio cultivar ver-
sus infestacdo. Portanto, foi realizado
o Teste de Tukey a 5% de probabili-

dade para comparar as médias destes

FEIJAO NO BRASIL E PRAGAS

Brasil pode ser classificado como

um grande produtor e consumi-
dor de feijao no mundo. A maior parte do
volume da producdo de primeira safra é
produzida na regido Centro-Sul. Considera-
daasafra2013/14, este volume da regido é
quase 87% da producio total, destacando-
-se Parana, Minas Gerais, Goids, Santa
Catarina e Sdo Paulo, mesmo ocupando
apenas 56,5% das areas cultivadas com a
cultura (Conab, 2014).

Entre as principais pragas com ocor-
réncia generalizada nas regides produ-
toras, Quintela (2004) destaca a mosca
branca (Bemisia tabaci), as vaquinhas
(Diabrotica speciosa e Cerotoma arcuata),
a cigarrinha verde (Empoasca kraemer) e

os carunchos (Acanthoscelides obtectus e
Zabrotes subfasciatus). Pragas principais
com ocorréncia regional incluem o acaro
branco (Polyphagotarsonemus latus), a
mosca minadora (Liriomyza huidobrensis),
a lagarta cortadeira (Spodoptera frugiper-
da), os tripes (Thrips palmi, Caliothrips
sp e Frankliniella sp.), a lagarta elasmo
(Elasmopalpus lignoselus), a lagarta-rosca
(Agrotis ipsilon), as lesmas (Sarasinula
linguaeformis, Derocerus sp, Limax sp e
Phyllocaulis sp), as lagartas das vagens
(Thecla jebus, Maruca testulalis, Etiella
zinckenella e Heliothis sp.) e os percevejos
(Nezara viridula, Neomegalotomus parvus,
Piezodorus guildini, Acrosternum sp e
Euschistus heros).
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fatores e verificar os resultados.

Na Figura 1 ¢ possivel observar as
médias de escala de danos nas culti-
vares do experimento.

De acordo com os tratamentos,
BRS Diamante Negro foi mais susceti-
vel aos danos da lagarta, apresentando
média de notas estatisticamente supe-
rior as demais cultivares. Na nota 2,
segundo Carvalho (1970), as plantas
apresentam furos nas folhas, dimi-
nuindo a drea fotossintética da planta.

Jalo Precoce apresentou as meno-
res notas para média de danos, sendo
estatisticamente inferior as cultivares
BRS Pérola e BRS Radiante, que tive-
ram notas similares.

Em pesquisa realizada por Souza et
al (2010) com oito cultivares de feijao,
incluindo BRS Pérola, BRS Radiante e
Jalo Precoce, a cultivar Jalo Precoce foi
a menos atacada por S. eridanea, com
uma média de 1,1 lagarta por planta.
A cultivar BRS Radiante foi a mais
afetada, com média de 2,8 lagartas
por planta, seguida de BRS Pérola,
com 2,2 lagartas por planta.

A Figura 2 mostra as médias de
escala de danos relacionada com o
nivel de infesta¢do de lagartas.

Em relacdo a infestagdao nao houve
diferenca significativa quando compa-
rados os tratamentos de dez lagartas e
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Divulgacao

Bellizzi aborda sistema de avaliagdo da
destolha causada por Spodoptera frugiperda

os de 20 lagartas.

Na Tabela 1 sao apresentados os
dados de desdobramento da interacao
cultivares x dez lagartas por vaso.

Os resultados mostraram que a
cultivar BRS Diamante Negro e a BRS
Radiante apresentaram maior média
de notas de danos que Jalo Precoce e
BRS Pérola, seguindo a mesma ten-
déncia do experimento de Souza et
al (2010).

O desdobramento da interacio
cultivares x 20 lagartas por vaso estd
apresentado na Tabela 2.

Os resultados mostraram que a
cultivar BRS Diamante Negro apre-
sentou maior média de notas de danos

Ovos de Spodopftera frugiperda
depositados sobre folha de feijoeiro

Tabela 1 - Notas médias de danos do desdobramento
de culfivar dentro da infestacéio de dez lagartas por

vaso. UEG, Campus de Palmeiras de Goids

Cultivares Notas médias de danos
BRS Diamante Negro 3074a
BRS Radiante 2850
BRS Pérola 252b
Jalo Precoce 232b

Médias seguidas pela mesma letra nas linhas néo diferem entre si pelo
teste de Tukey (P< 0,05).

Tabela 2 - Notas médias de danos do desdobramento
de cultivar dentro da infestacio de 20 lagartas por
vaso. UEG, Campus de Palmeiras de Goids

Notas médias de danos
297 a

Cultivares
BRS Diamante Negro

BRS Pérola 277 ab
BRS Radiante 2,62 be
Jalo Precoce 242 ¢

Médias seguidas pela mesma letra nas linhas néo diferem entre si pelo
teste de Tukey (P< 0,05).

que BRS Radiante e Jalo Precoce. BRS
Pérola registrou maior média de notas
que Jalo Precoce.

O nivel de infestacao pode ter
sofrido influéncia do confinamento
da lagarta em uma gaiola de criagao
e pelo habito canibal da S. frugiperda.
Contudo, foi possivel visualizar que
em todos os niveis de interacio hou-
ve maior tolerdncia da cultivar Jalo
Precoce aos danos causados por esta
lagarta no feijoeiro, sendo disponivel
para um plantio na entressafra do
milho ou da soja.

De acordo com os dados obtidos
no trabalho, conclui-se que em rela-
¢ao a infestagdo nao houve diferenga
significativa entre as notas nas plantas
infestadas com dez lagartas e 20 lagar-
tas por vaso. Contudo, ambos foram
estatisticamente superiores a teste-
munha. Em relacio as cultivares, BRS
Diamante Negro foi a mais suscetivel
aos danos da lagarta Spodoptera frugi-
perda, enquanto Jalo Precoce mostrou-
-se menos afetada. As cultivares BRS
Pérola e BRS Radiante tiveram danos
similares entre si, ficando em posicdo
intermedidria entre BRS Diamante
Negro e Jalo Precoce. Ic

Nilton Cezar Bellizzi e
Walquiria Galvao Santos,
Universidade Estadual de Goids
Rafael Gerlak e

Eliane Dias Quintela,
Embrapa Arroz e Feijao



0 mundo nunca foi dos que ficam parados,
dos que fazem aquilo que todo mundo ji fez.

O mundo é de quem ndo aceita a derrota,
que faz tudo de novo até melhorar.

Porque metas nao sao aquelas que vocé escreve num papel,
530 aquelas gue vocoé luta para realizar.

Sorte? Esqueca, ela logo vai te abandonar.
Pra ir mais longe vocé precisa ter vontade e alguém que
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Porque quando vocé pensa que deu tudo de si,
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emperatura e estresse
hidrico se caracterizam
como os fatores clim4ticos

que mais afetam o desenvolvimento
do cafeeiro. As temperaturas inferio-
res a 13°C e o déficit hidrico acen-
tuado afetam diversos componentes
envolvidos no processo fotossintéti-
co, pois acarretam a redugao da con-
dutincia estomadtica, da fotossintese
liquida, da eficiéncia fotoquimica
dos fotossistemas, do transporte de
elétrons nas membranas dos tilacoi-
des, da atividade enzimitica, bem
como do metabolismo do carbono,
alterando ainda a composigio e a
estrutura dos complexos de pigmen-
tos fotossintéticos, classes lipidicas

e dcidos graxos com intensidades
distintas entre genétipos e espécies.

Altas temperaturas do ar podem
causar desnaturagao e agregacao de
proteinas, aumento da producao
de espécies reativas de oxigénio,
da sintese de etileno e da demanda
evaporativa, o que poderd provocar
o fechamento estomatico e a reducio
do suprimento de CO,, com conse-
quente diminuicdo da fotossintese
liquida. Por sua vez, quando em
condi¢des de maior concentracdo
de CO,, esses danos metabdlicos sao
mitigados devido ao efeito de “ferti-
liza¢ao” causado a planta, em fungao
do aumento das taxas fotossintéticas
e produgao de fotoassimilados.
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Fotos Fabio Luiz Partelli

Entender as caracteristicas sazonais do crescimento vegetativo do café auxilia
na otimizacao do manejo da cultura, bem como no planejamento do programa de
fertilizacao da lavoura. Por isso a importancia de compreender esse processo e suas
particularidades nas principais regioes produtoras

Compreender as caracteristicas
sazonais do crescimento vegetativo
do café auxilia na otimizagdao do ma-
nejo da cultura, principalmente na
poda, irrigagao, bem como no plane-
jamento do programa de fertilizacao
da lavoura. Além disso, deve-se con-
siderar que o sucesso de producao
da lavoura esta condicionado a um
bom crescimento e desenvolvimento
da planta, uma vez que a produgao
de graos ocorre em gemas novas e a
emissio de gemas depende do alon-
gamento dos ramos plagiotrépicos
e ortotropicos. Nesse contexto, foi
avaliado o comportamento sazonal
do C. canephora nas trés principais
regioes produtoras (Espirito Santo,



Figura 1 - Taxa de crescimento vegetativo de grupos de ramos ortotrapicos e plagiotropicos de C. canephora no

Espirito Santo, ao longo do ano. Genétipo 02 (A) e gendtipo 8V (B). As barras representam o erro padriio da média
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Bahia e Rondonia) e no Rio de Ja-
neiro, bem como particularidades
regionais e de manejo.

ESPIRITQ. SANTO: ,

AVALIACAO DE DIFERENTES GENQTIPOS

O trabalho foi realizado no mu-
nicipio de Nova Venécia, Espirito
Santo, avaliando-se ramos plagio-
trépicos e ortotropicos de 14 gend-
tipos. Contudo, serdo apresentados
dois genétipos, um representativo
(comportamento similar ao da
maioria) e outro que corresponde a
exce¢do (comportamento distinto).
O trabalho foi publicado na integra
na Journal of Agricultural Science,
v. 5, n. §, p. 108-116,2013.

Os resultados sugerem que a
taxa de crescimento dos ramos or-
totrépicos e plagiotrépicos do C.
canephora sao divergentes entre 0s
genotipos e apresentam variacao sa-
zonal durante todo o periodo do ano,
influenciada principalmente pelas
variagdes de temperatura do ar. Sob
temperaturas minimas do ar abaixo
de 17,2°C, a taxa de crescimento
dos ramos ¢ bastante reduzida para
a maioria dos genétipos estudados
(Figura 1A), com excessao do ge-
nétipo V8 (Figura 1B) que manteve
elevada taxa de crescimento antes
e apos a queda da temperatura em
meados de agosto.

Esses resultados sugerem dife-
rentes mecanismos de adaptacao
entre os gendtipos a baixa tempera-
tura. Logo, a maioria dos genétipos
de café Conilon cultivados no Norte
do Espirito Santo demanda maior

quantidade de nutrientes para o
crescimento entre meados de setem-
bro até a segunda semana de maio.

BAHIA: ,

CAFEEIRO IRRIGADO E NAO IRRIGADO

O trabalho foi realizado no muni-
cipio de Itabela, Bahia, para avaliar
ramos plagiotrépicos e ortotrépicos
do genétipo denominado “02” da
Emecapa, irrigado e nao irrigado.
Serd apresentado apenas o compor-
tamento dos ramos ortotrépicos. O
trabalho foi publicado na integra
na Acta Scientiarum, v. 38, n. 4, p.
535-545, 2016.

De forma geral, o trabalho permi-
tiu afirmar que a irrigacao propor-
ciona aumento de produtividade de
café Conilon na regiao Atlantica da
Bahia, mesmo em anos com preci-
pitagdo superior a 1.200mm. A taxa
de crescimento dos ramos ortotré-
picos (Figura 2) e plagiotrépicos ¢é

produgdo e exportacio de café
superior nas plantas irrigadas em
comparacao as nao irrigadas. As ma-
ximas taxas de crescimento ocorrem
na primavera.

Diferentemente do que ocorre no
Espirito Santo e no Rio de Janeiro,
a taxa de crescimento dos ramos de
café Conilon nao ¢é limitada pela
temperatura minima média do ar.
A maior demanda nutricional para
0 crescimento vegetativo ocorre de

Figura 2 - Taxa de crescimento de ramos orfotropicos (Orto) de café Conilon na Bahia, em fungéio dos regimes

hidricos (ndo irrigado e irrigado) por dois anos. As barras representam o erro padréo da média
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Figura 3. Crescimento vegetativo de ramo plagiotrépico de cafeeiro adubado e néio

adubado em Rondonia. As barras representam o erro padriio da média.
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Fotos Fabio Luiz Partelli

Planta de café em periodo de floragiio
e com a presenca de polinizadores

setembro a janeiro.

AMAZONIA:

género Coffea é represen-

tado por pelo menos 125
espécies, das quais C. arabica (café
Arabica) e C. canephora (café Conilon
ou Robusta) correspondem a produ-
cdo de 99% daquele que é um dos
mais valiosos produtos da economia
global, o café. No mundo, em 2016
foram colhidas mais de 150 milhdes
de sacas, sendo 95 milhdes de C.
arabica e 56 milhoes de C. canephora.
Se caracteriza como um produto com
grande importancia social e econdmi-
ca, pois movimenta 175 bilhdes de
dolares, sendo produzido por mais de
25 milhées de familias.

O Brasil ¢ lider mundial na produ-
cao e exportagdo de café, totalizando
51,4 milhoes de sacas beneficiadas
em 2016, sendo 43,38 milhdes de
Arabica e 7,99 milhdes de Conilon/
Robusta. Ha muitos anos o café Co-
nilon é a principal matéria-prima do
café soltvel. Nos Gltimos anos esta
sendo adicionado, de forma crescente
ao café Arabica para acentuar o sabor
da bebida ou até mesmo consumido
puro. Com isso ha aumento signi-
ficativo na busca por melhorias na
produgdo para agregar qualidade ao
produto, e tais melhorias estao ligadas
ao manejo da lavoura, beneficiamento
e preparo do café.

CAFEEIRO ADUBADO E NAO ADUBADO

A pesquisa foi realizada no muni-
cipio de Rolim de Moura, Rondénia,
avaliando-se ramos plagiotrépicos e
ortotrépicos de plantas adubadas e
nao adubadas. O trabalho foi publi-
cado na integra na Coffee Science,
v. 12, n. 2, p. 50 - 59, 2017.

A pesquisa permitiu verificar que
a adubac¢ao mineral proporciona
maiores taxas de crescimento dos
ramos plagiotrépicos (Figura 3) de
cafeeiros em determinados perio-
dos, nas condicoes estudadas. H4
ocorréncia de variagoes sazonais de
crescimento vegetativo ao longo do
ano na Amazoénia Sul Ocidental,
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com maximo crescimento entre me-
ados de setembro ao inicio de abril,
quando ocorre maior precipitagdo
pluviométrica e a média das tem-
peraturas méaximas inferior a 33°C.
Portanto, a adubacio, associada ao
crescimento vegetativo, deve ser
priorizada neste periodo, devido
a maior exigéncia nutricional da
planta para manter as taxas de cres-
cimento e para producao de graos,
que ocorrem concomitantemente
neste periodo.

RIO DE JANEIRO:

DIFERENTES IDADES DE RAMOS

A quarta regiao apresentada
refere-se a um trabalho realizado
em Campos dos Goytacazes, Rio de
Janeiro, para avaliar ramos plagio-

Figura 4 - Taxa didria de crescimento vegetativo de grupos de ramos plagiotrapicos de diferentes idades e ramos

ortotrapicos de cafeeiro Conilon no Rio de Janeiro. As barras representam o erro padriio da média
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tropicos de diferentes idades e ramos
ortotropicos. O trabalho foi publi-
cado na integra na Coffee Science,
v. 12, n. 2, p. 50 - 59, 2017.

A taxa de crescimento varia ao
longo do ano (Figura 4). Foi obser-
vada taxa mais elevada quando a
média da temperatura minima do
ar foi superior a 17°C e a média das
temperaturas maximas inferior a
31,5°C. Abaixo de 17°C a taxa de
crescimento dos ramos diminuiu sig-
nificativamente. O padrao sazonal de
crescimento dos ramos é semelhante,
contudo, os ramos plagiotrépicos de
diferentes idades apresentam taxas
de crescimento diferentes no mesmo
periodo do ano. Assim, estudos sobre
o crescimento vegetativo sazonal dos
ramos devem se basear em grupos de
ramos com idades diferentes.

Fabio Luiz Partelli,
Ufes/Ceunes
André Monzoli Covre,

Consultor autbnomo —— Danielly dest o
Danielly Dubberstein, sazoncis do crescimento vegetativo do cafeeiro.
Ufes/PPGGM g

TECNOLOGIA DE APLICACAO

A tecnologia utilizada pela Rudan é a combinacao de pesquisas e
conhecimentos técnicos aliados a experiéncia do produtor, resultando em
produtos com excelénciaem termos de resultados a nivel de campo.

(SAMER CYTR® (DEFITY

(@RUDAN

WWW.RUDAN.COM.BR




EMPRESAS

Lucas Jacinto

@ Dezembro 2017 / Janeiro 2018 e www.revistacultivar.com.br

Refugio estruturado

Com a proximidade da safrinha de milho, chega 0 momento de discutir praticas de Manejo
Integrado de Pragas (MIP), a fim de reduzir possiveis danos econdmicos e maximizar a
produtividade na lavoura, sobretudo para as tecnologias Bt

potencial brasileiro para o

agronegocio ¢ reconhecido

internacionalmente. O clima
favorével presente no pais, somado ao
know-how que é passado de pai para filho
em familias de agricultores e as novas tec-
nologias de agricultura digital, impulsiona
aproducio e melhora os resultados a cada
safra. Para consultores e especialistas sao
esses resultados que tém contribuido para
segurar a economia ¢ o Produto Interno
Bruto (PIB) do Brasil. Segundo dados do
Instituto Brasileiro de Geografia e Esta-
tistica (IBGE), a agropecuaria brasileira
cresceu 15,2% no primeiro trimestre de
2017 em relagao ao mesmo periodo em
2016.

Dentre as culturas que mais cresce-
ram, o milho, ao lado da soja, ocupa posi-
¢ao de destaque na expansao da atividade
agricola no Brasil. Com a proximidade da
safrinha de milho, chega 0 momento de
discutir praticas de Manejo Integrado de
Pragas (MIP), a fim de reduzir possiveis
danos econdmicos e maximizar a produ-
tividade na lavoura, sobretudo para as
tecnologias Bt.

Sabe-se que insetos resistentes podem
estar presentes na populacao antes da uti-

lizagdo de quaisquer métodos de controle.
Por isso, ¢ extremamente importante que
boas praticas sejam adotadas para evitar a
proliferacao de insetos resistentes a tecno-
logia Bt. No Brasil, o MIP deve ocorrer de
forma sistematica, adotando-se estratégias
efetivas de controle de pragas no sistema
produtivo das culturas de milho (o mesmo
vale para soja ¢ algodao).

Preservar a tecnologia Bt ¢ uma res-
ponsabilidade de todos e deve ser com-
partilhada pelos elos da cadeia produtora
de grios e fibras. Isso significa que toda
vez que um desses elos faz a sua parte e,
principalmente, fomenta as boas praticas
do MIP, contribui para retardar a selegio
de insetos resistentes. O aumento de in-
setos resistentes pode ocasionar grandes
prejuizos financeiros e, principalmente,
colocar em risco a longevidade e a efici-
éncia das biotecnologias.

Alguns pilares que compoem o MIP
530 essenciais para 0 manejo do milho em
estagios iniciais da cultura. E o caso do
refigio estruturado. Com este método,
¢ possivel retardar a selecao de insetos
resistentes a0 manter uma populacio de
pragas suscetiveis/sensiveis as proteinas
Bt, para que ela possa acasalar com indi-

Monsanto

viduos resistentes e transmitir a susceti-
bilidade do Bt a geragdes futuras.

Assim, torna-se possivel prolongar
a longevidade das tecnologias para que
possam auxiliar nos altos indices de
produtividade por mais tempo. Mas
como isso ¢ feito na pratica? Para milho,
recomenda-se que 10% da drea total de
plantio seja destinada ao reftgio (milho
ndo Bt), com distAncia maxima de 800
metros entre culturas Bt e nao Bt.

A evolugao da resisténcia de pragas
¢ 0 maior desafio para o uso de culturas
que expressam proteinas Bt. Sem as pra-
ticas de Manejo Integrado de Pragas, essa
tecnologia pode sofrer reducdo em sua
eficicia e, consequentemente, na pro-
dutividade das lavouras. Assim, o plantio
de reftigio estruturado é a principal ferra-
menta para evitar que isso ocorra e para
preservar os beneficios e as facilidades
trazidos pelo uso de biotecnologias. E
essencial que essa boa pritica seja feita
de maneira correta, uma vez que estas
tecnologias contribuem diretamente para
o modelo de agricultura atual.

Ana Paula Maranhdo,
Ufla / Monsanto

Ana Paula aborda a importéncia do refiigio no

manejo de pragas em ambientes com tecnologia Bt




COLUNA AGRONEGOCIOS

Producdio brasileira de grdos: os proximos dez anos

m julho passado, o Ministério
da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (Mapa) liberou
a versao preliminar do documento “Pro-

jecoes do Agronegocio — Brasil 2016/17

— 2026-27), disponivel em www.agri-
cultura.gov.br/assuntos/politica-agricola/
todas-publicacoes-de-politica-agricola/
projecoes-do-agronegocio/projecoes-do-
-agronegocio-2017-a-2027-versao-preli-
minar-25-07-17.pdf/. O principal objetivo
do documento ¢ posicionar um farol dez
anos a frente, para servir como referencial
para as tendéncias de médio prazo, con-
forme colocado pelos préprios autores na
introducio do documento: “O trabalho
tem como objetivo indicar diregoes do
desenvolvimento e fornecer subsidios aos
formuladores de politicas publicas quanto
as tendéncias dos principais produtos
do agronegécio. Os resultados buscam,
também, atender a um grande ndmero
de usudrios dos diversos setores da eco-
nomia nacional e internacional para os
quais as informagdes ora divulgadas sao
de enorme importincia. As tendéncias
indicadas permitirao identificar trajetérias
possiveis, bem como estruturar visoes de
futuro do agronegécio no contexto mun-
dial para que o pais continue crescendo e
conquistando novos mercados”.

GRAOS

Embora a publicagao do Mapa abranja
diferentes produtos, ¢ importante fixar a
andlise na producdo de graos, para ela-
boracao de uma proposta que pode ser
estendida aos demais produtos. Em 2017
o Brasil colheu 232 milhées de toneladas
de graos em 60 milhdes de hectares, com
produtividade de 3,87t/ha. A estimativa
do Mapa para 2027 ¢ de uma colheita de
288 milhoes de toneladas, obtidos em 70
milhées de hectares, com produtividade
de 4,11t/ha. Assim, estima-se um cresci-
mento na produtividade do periodo de
6,4%, ou taxa geométrica de 0,62% a.a.

Nos tltimos 40 anos o Brasil promo-
veu uma revolugio no agronegdcio, sem
precedentes em escala mundial, passando
de importador de alimentos ao maior
exportador liquido de produtos agrico-
las, assestando o rumo para ser o maior
protagonista do comércio de produtos
agricolas em escala global, nas proximas
décadas. E importante referir que o eixo
central dessa revoluggo foi a produtividade
agricola, que viabilizou a competitividade,
a sustentabilidade e a insercio comercial
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do nosso agronegécio. O Brasil ¢ um dos
cases emblemticos referidos por Fuglie
e colaboradores, no texto “Productivity
Growth in Agriculture — An International
Perspective” (www.researchgate.net/pu-
blication/281285182_Productivity Gro-
wth_in_Agriculture--An_International
Perspective). O pesquisador José Garcia
Gasques, autor principal do documento
do Mapa, calculou a taxa média anual da
produtividade total dos fatores (PTF) dos
tltimos 30 anos em 3,5%, considerada
uma taxa elevada (onlinelibrarywiley.com/
doi/10.1111/ 1746-692X.12146/epdf).
Segundo o autor, uma funcio de producio
agropecudria para o Brasil, ajustada com
uma série de produto e insumos, mostrou
que no periodo 1975 a 2015, 58,4% do
crescimento da producdo se deveu a tec-
nologia, 15,1%a terra e 15,4% ao trabalho.
Adogao de tecnologia e aumento de produ-
tividade sao fatores fortemente associados.

SOJA

O cultivo da soja talvez seja o mais
importante para explicar o roteiro mencio-
nado, nao apenas pelos niimeros da cultura
em si, mas pelo efeito irradiador e indutor
sobre o restante da produgao agropecu-
aria, levando a uma modernizagio sem
precedentes, lastreada em incorporagao de
tecnologia, com fortes ganhos de produti-
vidade. A Tabela 1 mostra a série histérica
da produtividade de soja no Brasil, nos
tltimos 56 anos, em periodos decendiais,
além da taxa geométrica de crescimento
da produtividade anual, em cada periodo.
No calculo ponta a ponta (1960/2017), o
crescimento médio anual da produtividade
da soja no Brasil foi de 1,97%.

Examinando a projecao efetuada pelo
Mapa, especificamente para cultura da
soja, ¢ estimada para 2027 uma colheita de
146 milhoes de toneladas, um aumento de
29,7% sobre os 113 milhoes de toneladas
colhidos em 2017. A equipe prevé um
aumento de 27,5% na area de soja, que
passaria de 33,8 milhdes de hectares para
43,2 milhoes de hectares, um aumento de
9,4 milhoes de hectares.

PROPOSTA

Um dos objetivos do documento
do Mapa ¢ subsidiar politicas pablicas e
descortinar oportunidades para o setor
privado. Nao ¢ segredo para ninguém a
enorme dificuldade para ampliar espago
no comércio internacional. Nao basta pro-
duzir, é necessario ser sustentavel. Segura-

mente por interesses comerciais escusos, o
Brasil vem sendo carimbado por ativistas
ambientais como um destruidor da floresta
nativa, substituida por campos de soja e
pastagem para o gado. De nada valem os
nutmeros mostrando que o Brasil ¢ quem
mais preserva matas nativas no mundo.
O que proponho é uma politica puiblica
de incentivo ao aumento da produtividade
sustentdvel, reduzindo ao minimo (quica
eliminando!) a expansao de drea de soja. Os
pontos focais podem ser aumento do limite
de crédito oficial, reducio da taxa de juros,
aumento da participacdo governamental
no seguro agricola, entre outras acdes,
beneficiando todos os produtores que
demonstrarem, continuamente, aumento
da produtividade agricola, com respeito
ao ambiente. No caso da soja, ndo seria
necessdrio aumentar um tnico hectare se
a produtividade for de 4,3t/ha em 2027,
um crescimento de 2,6% a.a. Pode pare-
cer um enorme desafio, inatingivel. Mas,
nos ultimos sete anos, essa foi a taxa de
crescimento da produtividade de soja. E,
sempre lembrando que a maior produtivi-
dade de soja no Brasil é superior a 8 9t/ha
(www.cesbrasil.org.br), e o produtor que a
obteve, Marcos Seitz, aumentou em muito
a rentabilidade, comparada a talhoes de
menor produtividade. E necessario apenas,
em dez anos, chegar a metade da produ-
tividade de Marcos, que demonstrou que
tecnologia para tanto ja estd disponivel.
O exposto vale para outros graos.
Se atingir essa meta ou, a0 menos, nio
expandir a drea conforme previsto no
documento do Mapa, o Brasil melhora-
ria o curriculo de bom comportamento
ambiental no exterior — silenciando os
detratores -, aumentaria a rentabilidade
da lavoura e reduziria a necessidade de
expansao de infraestrutura viaria para
novas dreas. Seguramente, essa perspec-
tiva merece atencio dos formuladores
de politica agricola e dos produtores

agricolas brasileiros.
Tabela 1 - Evolucgio da produtividade de soja no Brasil

Ano (kg/ha) Taxa (%)

1960 127 -

1970 1144 0,15

1980 1727 3,62

1990 1732 0,19

2000 2399 4,45

2010 2947 0,53

2017 3362 2,56

Fonte: FAOSTAT e cdlculos do autor.

Décio Luiz Gazzoni

O autor é Engenheiro Agronomo, pesquisador da Embrapa Soja.




COLUNA MERCADO AGRICOLA

Colheita fechada nos EUA e plantio realizado
no Brasil mostram safra mundial menor

Os produtores dos EUA colheram a safra, que no final surpreendeu, com resultado um pouco acima das
expectativas, porque na reta final ndo se confirmaram as perdas por nevascas e chuvas como estimado.
Os nimeros da producdo da soja avancaram acima de 120 milhdes de toneladas e o milho atingiu a casa
de 370 milhdes de toneladas. Com isso, o quadro mundial registrou uma safra de pouco mais de 2,5
bilhdes de toneladas, aproximadamente 50 milhdes de toneladas abaixo da safra passada. Esse cenario
abre espaco para que o quadro mundial de oferta e de demanda mude de agora em diante, ap6s o quarto
ano de safra maior que o consumo para uma nova fase de producdao menor que consumo e redugdo dos
estoques que devera comecar em 2017/18. Os principais grdos que dominam este quadro sdo o milho, o
trigo, o arroz e a soja. 0 milho tem producao mundial de pouco mais de 1,04 bilhdo de toneladas diante
de mais de 1,07 bilhdo colhido neste dltimo ano. O trigo, com 750 milhdes de toneladas, também pouco
abaixo do ano que esta encerrando. Para o arroz a safra mundial esta abaixo de 480 milhdes de tonela-
das do produto beneficiado, uma queda que pode ser de mais de dez milhdes de toneladas frente ao ano
anterior. A soja também mostra reducao, com algo na faixa de 345 milhdes de toneladas a 348 milhdes
de toneladas frente a mais de 351 milhdes de toneladas colhidas no Gltimo ano. Assim, o quadro geral é
de aperto, com menos produto e mais consumo. Enquanto isso, a safra do Brasil estd com o plantio em
fechamento para a soja e praticamente fechado para o milho e o arroz, ja indicando forte queda na area
de milho e arroz e avanco no plantio da soja, que deve fechar a safra brasileira com pouco mais de 34,5
milhdes de hectares e crescimento de mais ou menos meio milhdo de toneladas. O mercado de todos os

graos da sinais de que vai ser mais favoravel aos produtores, comparado a 2017.

MILHO

Reacdo chegou e vem mais alta

O mercado do milho estd na reta final do ano e
pouco movimento é observado, com os grandes con-
sumidores do setor de rac¢oes em ritmo lento, com
chances de voltar as compras somente a partir de
janeiro. O ponto importante do milho ¢ que o ritmo
das exportagoes caiu em novembro. Mais sobras para
o mercado interno e isso deixa os consumidores em
posi¢ao de conforto porque a safra brasileira andou
perto de 97 milhGes de toneladas e esperava-se ini-
cialmente exportar mais de 34 milhoes de toneladas.
Os numeros agora apontam para a faixa de pouco
mais de 28 milhoes de toneladas, o que permite grao
necessario para o consumo e até mesmo para sobrar
estoques de passagem em bom volume. Com demanda
de 60 milhdes de toneladas e exportagoes abaixo de
30 milhoes de toneladas, sobram mais ou menos seis
milhoes de toneladas a oito milhdes de toneladas, o
que favorece os consumidores.

S0JA

Exposrtacoes batem recorde em 2017

O mercado da soja do Brasil vai fechando o ano
com saldo positivo na exportagao, com recorde his-
torico na casa de 66 milhoes de toneladas, enquanto

brandalizze@uol.com.br - Twitter@brandalizzecons -

a projecao era de niveis abaixo de 60 milhdes de
toneladas. O recorde anterior tinha sido batido em
2015, com 54,3 milhoes de toneladas, carreando a
maior parte da safra mundo afora e tendo a China
como principal destino, com mais de 40 milhoes
de toneladas embarcadas. As exportagdes totais do
complexo soja devem fechar 2017 com mais de 81
milhoes de toneladas, se adicionados aproximada-
mente 14 milhoes de toneladas de farelo e outro 1,2
milhao de toneladas de 6leo. O Brasil vai comegar o
ano com poucos estoques porque a safra terd pouco
mais de 113 milhdes de toneladas, e com consumo
interno crescente havera aperto no abastecimento
até a chegada da nova safra, que neste ano esta com
duas a trés semanas de atraso no plantio e deve re-
sultar em demora também no comego da colheita. A
tendéncia ¢ de que o produtor brasileiro saia de um
ano razodavel na soja para entrar em um novo ano
bom, porque as cotagdes futuras ja estao melhores
que as atuais e muito acima das praticadas no peri-
odo da colheita deste ano. Agora, paga-se na faixa
de R$ 75,00 a R$ 77,00 a saca nos portos para maio
a julho, frente a R$ 63,00 a R$ 65,00 negociados
neste ano. Situacao que abre espago para ganhos aos
produtores, que podem fechar negécios antecipados
e garantir lucros.

Vilamir Brandalizze

brandalizzeconsulting.com.br

@ Dezembro 2017 / Janeiro 2018 e www.revistacultivar.com.br




FELJAO

0 feijao vai fechando ano calmo, mas com forte demanda

O mercado do feijao nao apresentou, neste ano,
os recordes histéricos de cotacdes que registrou em
2016. Mas teve bons momentos para os produtores,
com negocios que foram além de R$ 200,00 a saca e
depois, com grande oferta da terceira safra e com a
entrada da primeira safra paulista, houve pressao de
baixa, o que na reta final do ano deixou os indicativos
entre R$ 90,00 a saca e R$ 130,00 a saca. Mas pode
haver pressao de alta no comeco do ano, porque a safra
do Parand e de Santa Catarina sofreu com seca, depois
chuvas em excesso e muito frio. Assim, houve quebra
em producio, produtividade e qualidade. Mesmo com
drea bem maior neste ano, ha chances de uma safra me-
nor e no comego de 2018 pode ocorrer pressio positiva
nos indicativos. A boa noticia ¢ que ha forte demanda
em 2017, com consumidores levando alimentos bésicos
para casa, cendrio que tende a permanecer em 2018.

ARROZ

Fechando um ano olhando para o futuro

O arroz esta em fechamento de ano e os produtores
tentam esquecer o que passou. Os niveis foram um dos
mais frigeis e desfavordveis para o setor em mais de dez
anos. Nao houve reacio nos indicativos na entressafra,
as cotagoes foram menores no periodo em que deveriam
ser maiores e houve muitos prejuizos aos produtores.
Os custos estdo acima de R$ 40,00 a saca e os valores
pagos pelo grao gaticho se situaram entre os R$ 35,00 ¢
os R$ 37,00 a saca. Os orizicultores esperam que 2018
traga condicoes melhores e posi¢oes mais fortes. Mas
ainda ha estoques de passagem e os produtores terdo
de se preparar, pois havera pressao no comeco do ano.
A entressafra tende a ser forte, porque a safra ¢ menor
que o consumo e isso pode gerar um ano melhor para
os produtores. Mas o periodo da colheita terd pressao de
baixa, porque o varejo se mostra forte nas negociagdes
e tem conseguido estrangular as industrias.

TRIGO - O mercado do trigo observa as perdas na produ-
tividade e qualidade da safra, devido as chuvas em excesso
na colheita, apds boa parte das dreas ter passado por seca.
A oferta serd menor e tudo indica que o ano comegard
com pressao positiva nos indicativos. Se a cotagao do délar
avancar, haverd nimeros atrativos para os produtores a
partir de fevereiro.

EUA - Os produtores ja demonstram os primeiros sinais
de preocupacao, porque os especialistas internacionais
em clima apontam que ha grandes chances de um ano de
La Nifa, o que representa riscos para a nova safra norte-
-americana. Com a safra atual maior que as expectativas,
os produtores seguram as vendas porque as cotacoes estao
abaixo dos custos.

CURTAS E BOAS

CHINA - As compras de soja bateram recordes e cami-
nham para mais de 97 milhoes de toneladas. A bola da vez
agora sera o milho, com os chineses comprando forte dos
EUA e da Ucrénia. E devem avancar nas aquisigoes desse
grao, porque projetam aumentar para 10% em 2020 a mistu-
ra de etanol de milho na gasolina, frente ao percentual atual
de apenas 2%. A medida impulsionard o consumo local.

ARGENTINA - A safra se encontra em ano de risco e de
muito temor dos produtores, porque de um lado a soja con-
tinua com retenciones, que comegardo a cair em um ponto
percentual ao més a partir de janeiro. Mesmo assim, comeca
em 30%, percentual alto para o mercado e que compromete
o lucro dos produtores argentinos. Outro risco reside no
clima, que mostra grandes chances de seca.

DESBRAVANDO
O MUNDO,
ESTREITANDO

CURTA A FANPAGE DA AGROBRAVD [# comfagrobravoviagens
E SIGA NOSSO PERFIL NO INSTACRAM B @agrobravoviagens



COLUNA ANPII

Crescimento continuo

Uso da fixacao bioldgica do nitrogénio cresce na América Latina e se

aproxima dos 55 milhdes de hectares

m recente evento de Am-

bito latino-americano

realizado em Lima, no
Peru, juntamente com Espanha e
Portugal, foi evidenciado, mais uma
vez, o crescimento continuo do uso
da Fixagao Bioldgica do Nitrogénio
(FBN) nos paises latino-america-
nos. Mas, mais importante que o
aumento no uso do nitrogénio via
biolégica ¢ a nitida tendéncia de se
buscar cada vez mais eficiéncia em
um processo que individualmente
ja ¢ eficaz no aporte do nutriente
necessario em maior quantidade
para as leguminosas.

Brasil, Argentina, Uruguai e
Bolivia mostraram dados sobre a
grande utiliza¢do de inoculantes
nas lavouras de soja nestes paises.
Somando-se todos, o ntimero de
hectares nos quais a FBN ¢ a fonte
de nitrogénio, alcanga mais de 50
milhdes de hectares. Acrescentando-
-se ainda o Paraguai, com aproxima-
damente trés milhoes de hectares de
soja, chega-se proximo a 55 milhoes
de hectares com utilizacao insigni-
ficante de fertilizante nitrogenado.

Ao pensar nestes 55 milhoes
de hectares com uso de nitrogénio
quimico e nao biolégico, se chegaria
a ntimeros astrondmicos de material
a ser transportado em caminhdes, o
manuseio de toneladas e a emissao
de quantidades fenomenais de gis
de efeito estufa na atmosfera. Basta
multiplicar os 55 milhoes de hecta-
res por 600kg de ureia por hectare
para obter um niimero com muitos
Z€r0S.

Desta forma, pela eficacia no
aumento da produtividade, na fa-
cilidade da logistica, na economia
para o agricultor e no beneficio para
o ambiente, o inoculante se firma
cada vez mais como o insumo de

maior rentabilidade para a cultura
da soja. Seja para média ou alta
produtividade, soja de ciclo precoce
ou semiprecoce, com qualquer tipo
de arquitetura, a FBN d4 conta de
fornecer todo o nitrogénio necessa-
rio. Somente em casos esporadicos,
muito pontuais, onde possa ocorrer
alguma falha no processo de ino-
culagdo é que se justifica o uso de
fertilizante nitrogenado. Mas, apesar
do sucesso desta tecnologia, com in-
contestédveis resultados na pesquisa e
na lavoura, ainda se busca, continu-
amente, torni-lo ainda mais eficaz,
agregando-se formas de aplicacao,
produtos auxiliares e outros micro-
-0rganismos que possam tornar o
processo cada vez mais eficaz. Todo
um processo de pesquisa, em muitos
paises, busca novos caminhos que
tragam mais rentabilidade e facili-
dade para o agricultor.

No campo da aplicagdo, no ope-
racional, o advento do inoculante
liquido trouxe um grande avango
e a aplicagdo no sulco acrescentou
ainda mais facilidade no processo

Uso de misturas de
culturas de bactérias
de diversos
géneros, emprego
em conjunto com
micorrizas e com
outros fungos
aparecem como
a nova fronteira
para a FBN e para a
agricultura em geral

de incorporagdo do inoculante na
cultura. Embora a inoculacio das
sementes seja 0 método ainda mais
utilizado, a inoculagao no sulco toma
cada dia mais vulto, com a fabricac¢io
de equipamentos mais adequados
as necessidades do plantio em curto
espaco de tempo.

Ainoculagao antecipada ao plan-
tio, com inoculantes que resistem por
mais tempo, dez dias a 15 dias sobre
as sementes, também se constitui em
um avango tecnoldgico para facilitar
a vida do agricultor.

No campo de consorcio de bac-
térias benéficas, o uso do inoculante
de soja, com bactérias do género
Bradyrhizobium aplicadas junta-
mente com bactérias do género
Azospirillum se constitui em um
grande avango para que se obtenham
os beneficios de ambas, ndo sé com
efeito somatdrio, mas sim sinérgico,
com os dois micro-organismos se
potencializando mutuamente.

E neste campo, do uso conjunto
de micro-organismos, ¢ que se vis-
lumbra o grande horizonte. Uso de
misturas de culturas de bactérias de
diversos géneros, emprego em con-
junto com micorrizas e com outros
fungos aparecem como a nova fron-
teira para a FBN e para a agricultura
em geral. Os promissores trabalhos
de pesquisa apontam nesta dire¢ao,
mostrando que pesquisas conjuntas
entre Orgdos oficiais e empresas se
constituirdo na grande fonte de
inovagdes que irdo trazer fortes im-
pactos na forma como se utilizam
os produtos bioldgicos atualmente.

As empresas da ANPII, todas
com fortes departamentos de pesqui-
sa ¢ desenvolvimento, estdo aptas a
acompanhar e participar destas ino-

vagoes no campo do uso de insumos
biolégicos.

Solon C. de Araujo,

Consultor da ANPII

@ Dezembro 2017 / Janeiro 2018 e www.revistacultivar.com.br
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