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RESUMO

CRUZ, Leticia Pimentel da;; CAETANO, Silvana Souza,Danos Ocasionados pela
Antracnose (Colletotrichum sublineolum) em Plantas de Sorgo. Universidade Estadual de
Goiés, Curso Superior de Tecnologia em Producao de Graos, Posse, Goias, Brasil, 2017. 32p.

O sorgo de nome cientifico (Sorghum bicolor) é considerado o quinto cereal
mais produzido no mundo, possui diversas finalidades, é utilizado como fonte de
alimento em muitos paises de forma direta, e em outros como no Brasil de forma
indireta como racdo para animais. Possui cinco espécies cada um com uma finalidade
diferente: o sorgo granifero destinado a producao de gréos; o sacarino para a producao
de biocombustiveis; o vassoura utilizado na confec¢do de vassouras, e por fim, o
sudanense e o forrageiro que sao destinados para producdo de feno, silagem e/ou
cobertura verde. A sua utilizacdo € cada vez mais comum, sobretudo na substituicdo do
milho pelos agricultores. E uma cultura que apresenta alguns problemas durante seu
ciclo de producéo, entre eles problemas edafoclimaticos, pragas, plantas daninhas e
doencas como a antracnose, que é ocasionada pelo fungo do género Colletotrichum e
€ considerada a doencga que mais causa prejuizos em diversas culturas, seu ataque é
severo e deficiéncias nutricionais auxiliam para o seu desenvolvimento. O fungo
causador da antracnose do sorgo € da espécie C. sublineolum, na qual possui
estruturas reprodutivas assexuadas denominadas conidios, que possuem varias formas
de esporulagcédo, onde penetra na planta comprometendo todo seu desenvolvimento.
Deve-se estar atento aos fatores favoraveis a doenca, e utilizar os métodos mais
adequados de controle para que ndo haja agravamentos futuros.

Palavras-Chaves: Colletotrichum sublineolum; antracnose do sorgo; deficiéncia
nutricional.

1Discente do Curso Superior de Tecnologia em Producéo de Gréos, UEG-Posse.
20rientadora prof2 Silvana Souza Caetano.



ABSTRACT

CRUZ, Leticia Pimentel da;; CAETANO, Silvana Souza, Damage caused of Antracnose
(Colletotrichum sublineolum) in sorghum plants. Universidade Estadual de Goias, Curso
Superior de Tecnologia em Producédo de Gréos, Posse, Goias, Brasil, 2017. 32p.

Abstract: Scientific name sorghum (Sorghum biocolor) is considered the fifth
most produced cereal in the world, has several purposes, is used as a source of food in
many countries directly, and in others as in Brazil indirectly as animal feed. It has five
species each with a different purpose: grain sorghum destined to the production of
grains; saccharin for the production of biofuels; the broom used to make brooms, and
finally, the Sudanese and the fodder which are intended for the production of hay, silage
and / or green cover. Its use is increasingly common, especially in the substitution of
corn by farmers. It is a crop that presents some problems during its production cycle,
among them edaphoclimatic problems, pests, weeds and diseases such as
anthracnose, which is caused by the fungus of the genus Colletotrichum and is
considered the most damaging disease in several cultures, its attack is severe and
nutritional deficiencies aid in its development. The fungus causes the anthracnose of
sorghum that is C. sublineolum, in which it has asexual reproductive structures called
conidia, which have several forms of sporulation, where it penetrates the plant and
compromises its development. Care should be taken of factors favorable to the disease
and use the most appropriate methods of control for future aggravating factors.

Key words: Colletotrichum sublineolum, sorghum atratus, nutritional deficiency.

1Discente do Curso Superior de Tecnologia em Producéo de Graos, UEG - Posse.
20rientadora prof2 Silvana Souza Caetano.
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1. INTRODUCAO

A crescente demanda pela producdo de alimentos € vista como fator
importante para o melhoramento de plantas. A tecnologia se torna cada vez mais
eficiente, com um intuito de fazer com que o agricultor obtenha maior produtividade em
uma pequena area. Contudo, ainda existem inimeros fatores que, mesmo com 0s
avancos tecnoldgicos, ocasionam dificuldades para uma lavoura totalmente produtiva

Introduzido no Brasil na década de 70, o sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moech),
originario da Africa e com facilidade de adaptacdo a ambientes quentes e sob estresse
hidrico, se tornou um cereal de grande importancia na agricultura brasileira.

Segundo ROSA (2012), o sorgo é bastante utlizado nos paises em
desenvolvimento na alimentacdo humana, enquanto que, em paises desenvolvidos, é
empregado basicamente na alimentacdo animal. Conforme BELTON e TAYLOR
(2004), o sorgo possui grande quantidade de nutrientes, proteinas, energia e minerais,
sendo considerado o alimento dos pobres. No Brasil, pela grande diversidade agricola
e pecuaria, o consumo desse cereal € considerado indireto, uma vez que 0 sorgo
produzido é destinado a producdo de silagem ou utilizado na forma de grdos na
alimentacéo animal.

Tendo em vista a evolucdo da tecnologia, a cultura ainda enfrenta problemas
gue podem comprometer a producdo. Sua facilidade de sobrevivéncia em ambientes
com estresse hidrico ndo impede o ataque de pragas e doencas; € sabido que as
pragas estdo cada vez mais polifagas, se alimentando de vérias culturas. Existem
também problemas fitopatologicos, que podem ser causados por bactérias, fungos ou
virus.

Dentre os fungos considerados mais comuns na cultura do sorgo pode-se citar
o Colletotrichum spp, causador da doenca antracnose que acomete toda a planta
comprometendo o seu desenvolvimento e causando prejuizos ao produtor. O fungo,
gue ataca varias culturas, tem suas espécies delimitadas e seus atagues Ssao
especificos dependendo da cultura e do periodo de desenvolvimento da planta, se
desenvolve em temperaturas de 25° a 30°C com elevada umidade. ALVES (2016)
destaca o C. graminicola, como uma das espécies mais comuns de ataque na cultura
do sorgo, e que ocasiona 0s maiores danos na planta. Para COSTA et al. (2003) a
denominagéo C. graminicola ndo € a adequada para a cultura do sorgo, uma vez que
este fungo € o que ataca a cultura do milho (Zea mays). O fungo causador da
antracnose do sorgo é o C. sublineolum.

Tendo em vista, o nivel do ataque do fungo, o presente trabalho tem por
objetivo abordar, em forma de revisédo de literatura, os danos ocasionados pelo ataque
do fungo Colletotrichum sublineolum, nas plantas de sorgo.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 A Cultura do Sorgo

O sorgo, de nome cientifico Sorghum bicolor (L.) Moech, planta que pode ser
de porte baixo como as gramineas com 1.5m, até plantas de 2m de altura dependendo
da variedade e do destino da planta como as forrageiras e sacarinas. Seu centro de
origem segundo ABOISSA (2013) pode ser provavelmente da india e foi introduzida na
Asia. Ja era conhecido na bacia Mediterranea e na Africa Tropical. Da Africa passou
para a América com 0s escravos. SO a partir de 1876 é que comecou a ser cultivado
nos EUA, e que entdo foi realizado ao longo dos tempos o melhoramento das plantas,
gue resultaram na cultivar que € utilizada atualmente.

O crescimento populacional se mostra em constante evolucdo, e com esse
fator se torna visivel a necessidade da producao agricola em maior escala, e pelo baixo
custo e pela grande resisténcia a estresses hidricos, a cultura do sorgo vem subindo
em grande escala. Conforme MONTEIRO et al. (2004), o sorgo tem maior destaque
devido a sua rusticidade, resisténcia aos periodos de seca e eficiéncia no uso da agua,
aléem da possivel utilizacdo da rebrota das plantas apds o primeiro corte, afirma
REZENDE et al. (2005). Inicialmente, era utilizado com objetivo de substituir o milho,
gue em termos econdmicos € menos viavel. Hoje podemos notar que varios fatores
influenciam no uso desse cereal, e que seu resultado como um todo € visivel e
agradavel no bolso dos produtores agricolas. Segundo MANSO (2015) os graos ja séo
utilizados nas indastrias com a producdo de farinhas para panificacdo, amidos
industriais entre outros.

2.1.1 Botanica, Morfologia e Fisiologia do Sorgo

O sorgo do latim sagina, nome cientifico Sorghum, vem da familia das
Gramineas, do reino Plantae, filo Magnoliophyta, clado Angiospermas e
Monocotiledéneas, da familia Poaceae, género Sorghum, e espécie Sorghum bicolor.
Segundo CORREIA (2010) o sorgo pertence as Andropogonae e a familia herbacea
Poaceae. A cana-de-acUcar (Saccharum officinarum) que também pertence as
Andropogonae é parente proximo do sorgo.

O milho, principal produto quando direcionado a alimentacdo animal, e foi
substituido pelo sorgo, que possui grande valor energético e que hoje entra como
solucdo para pequenos produtores que visam melhores condicbes econdmicas,
visando que o custo de producgdo do sorgo e menor. O sorgo € também muito utilizado,
nos sistemas de integragdo, com varios beneficios na producdo agricola, em razdo de
gerar lucros consideraveis, além de protecdo do solo, aumento de produtividade e
melhoria nas condi¢des climaticas. Possui o sistema radicular do tipo fasciculada, que
modifica de acordo com as condi¢es edafoclimaticas. Segundo MAGALHAES (2003) o
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crescimento das raizes de sorgo esta relacionado com a temperatura e € limitado pela

falta de umidade no solo e disponibilidade de fotoassimilados oriundos das folhas. Suas
raizes podem ser primarias, secundarias e adventicias, fator que altera dependendo do
solo e da utilizagédo da planta. Se para confeccao de silagem a planta pode passar pelo
processo de rebrota, FOLONI et al. (2008) ressalta que € possivel viabilizar outras
safras, de grdos ou de silagem, sem a necessidade de se instalar a cultura novamente,
ou mesmo conduzir a rebrota da lavoura para pastejo em programas de Integragcéo
Lavoura Pecuaria (ILP), ou utilizar a regeneracdo das plantas para producdo de
palhada para cobertura do solo no sistema de plantio direto (SPD).

O sorgo, uma planta C4, possui trés capacidades muito importantes
relacionadas ao seu estresse hidrico, sdo elas: a capacidade de resisténcia, escape e
tolerancia que compreende até o momento em que a planta consegue sobreviver sem
a4gua no seu sistema. O escape da planta se define conforme MAGALHAES et al.
(2008) através de um sistema radicular profundo e ramificado o qual é eficiente na
extracdo de agua do solo. Ja a tolerancia esta relacionada ao nivel bioquimico. A
planta diminui o metabolismo, murcha (hiberna) e tem um poder extraordinario de
recuperacdo quando o estresse é interrompido. Consegue se desenvolver bem com
determinadas temperaturas, porém altas temperaturas noturnas podem afetam seu
desenvolvimento. MAGALHAES et al. (2008) define que a temperatura adequada para
0 crescimento esta por volta de 33-34°C; acima de 38°C e abaixo de 16°C, a
produtividade decresce.

O seu caule é do tipo colmo, possui folhas longitudinais, com nervuras
paralelinérveas, seu produto pode ser tanto a massa foliar, quanto os graos, que sao
formados em uma panicula de inflorescéncias que se tornam o cereal. Seu ciclo pode
ser definido por precoce, semi precoce, médio, e longo, de acordo com o tempo de
desenvolvimento completo da cultura. Para MOLINA et al. (2000) a planta ideal de
sorgo para silagem deve ter um bom equilibrio entre colmo, folhas e panicula, aliado a
boa produtividade de massa seca e valor nutritivo.

Para conclusdo de seu ciclo possui trés fases de desenvolvimento que estédo
correspondidas pela fase vegetativa, reprodutiva e pelo amadurecimento do grdo a qual
envolve a colheita; EC1, EC2 e EC3, onde cada periodo compreende na eficiéncia para
completar o ciclo. Em EC1, ocorre do plantio até a fase vegetativa da planta ser
completada, na qual o foco da planta é produzir massa verde e manter energia para a
producdo de graos, se esse for o foco da variedade, de acordo com LANZA (2016) é
muito importante que a fase ocorra em menor tempo possivel, uma vez que a planta
possui tamanho reduzido e tem um crescimento inicial lento. No periodo EC2
compreende da fase vegetativa, até a fase reprodutiva, onde comeca a se notar partes
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que definem a reproducéo da planta. E essencial que nesse periodo a planta ndo sofra
com muito estresse hidrico, pois € primordial para a formacdo e enchimento dos graos.
De acordo com SILVA et al. (2005) as condi¢bes climaticas predominantes na regido
de plantio, e os fatores edafocliméticos influenciam o periodo de floragdo da planta.
Assim a identificacdo das épocas de plantio € de grande importancia para o agricultor.
O estéadio fisiologico EC3 compreende o periodo em que a planta passa da fase
reprodutiva e inicia a fase de amadurecimento do grdo, periodo este em que a planta
devera ser preparada parar colheita. Segundo a EMBRAPA (2009) € nessa etapa que
se inicia o processo de senescéncia das folhas, que é compreendido da floracdo a
maturacdo fisiologica, os fatores considerados mais importantes sdo aqueles
relacionados ao enchimento de graos.Deve-se analisar para qual finalidade é a planta,
para assim realizar a colheita no periodo adequado.

Na fase de amadurecimento, a planta se encontra propensa a alguns inimigos,
tais como os passaros, que a acometem podendo danifica-la. RODRIGUES et al.
(2002) afirma que como forma de protecdo das sementes a planta de sorgo produz
varios compostos fendlicos, os quais servem como defesa contra passaros, patégenos
e outros competidores. Esse composto, denominado tanino € uma substancia que
causa efeito negativo sobre aves e suinos. Esse composto fendlico € menos prejudicial
para os bovinos, pois segundo CABRAL FILHO (2004) o efeito antinutricional causado
€ amenizado pela acdo dos microorganismos presentes no rumém. Contudo, alguns
estudos tém demonstrado variagcbes na retencdo de nitrogénio, na absorcdo de
aminoéacidos e no consumo de matéria seca desses animais, que ocasionou o interesse
do melhoramento dessas plantas, onde atualmente temos cultivares com ou sem a
presenca do composto.

2.1.2 Introducéo da Cultura no Brasil

A introducéo do sorgo no Brasil segundo a literatura aponta diversas hipoéteses,
alguns relatos histéricos apontam que foram os escravos africanos que trouxeram a
planta para o Brasil. Segundo RIBAS (2003) o sorgo foi recentemente introduzido no
Brasil, o seu cultivo esta se popularizando e jA somos um dos dez maiores produtores
mundiais. Acredita-se que a cultura foi implantada na década de 70, veio como
alternativa de substituicdo do milho, e hoje € utilizado por seu grande potencial de
desenvolvimento econdmico. E uma cultura de facil adaptacéo, e cresce sua busca no
mercado agricola.

O seu desenvolvimento em véarias regides tem se destacado, uma vez que a
planta vem sendo melhorada e adaptada a locais com grandes problemas
edafoclimaticos. Contudo, MIRANDA et al. (2008) afirma que o cultivo de sorgo

também apresenta algumas limitagbes como: falta de tradicdo da cultura, lento
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estabelecimento inicial da lavoura, existéncia de poucos herbicidas seletivos para
sorgo, sensibilidade ao frio, susceptibilidade ao ataque de passaros e a possibilidade
de acamamento em algumas variedades. O melhoramento vegetal estd se mostrando
cada vez mais eficiente, ja que atualmente o niUmero de novas cultivares é elevado.

Para DUARTE (2010), de uma forma geral, os estados das regides Centro-
Oeste e Sudeste participaram de forma intensa no crescimento de producgéo. A regiao
Centro-Oeste é atualmente a maior produtora brasileira e segundo RODRIGUES
(2015) em toda a regido produtora de grédos de sorgo do Brasil Central, o produto tem
liquidez para o agricultor e grande vantagem comparativa para a industria que, cada
vez mais, procura alternativas para compor suas ragdes com qualidade e menor custo.

2.1.3 Desenvolvimento do Sorgo na Agricultura e Crescimento da Producgéo

O desenvolvimento tecnoldgico, junto com o crescimento populacional trouxe
como fator de grande importancia o desenvolvimento da agricultura que temos
atualmente. A Revolucdo Verde, que se deu inicio na década de 60 veio com a
necessidade de producdo para suprir as necessidades de alimentacdo humana.
Conforme cita BIANCHINI e MEDAETS (2013) a Revolucdo Verde foi a Segunda
Revolucdo Agricola, apoiada por um conjunto de incentivos de politicas agricolas nos
Estados Unidos e Europa, e dai para os paises em desenvolvimento. Essa revolugéo
teve auxilio do desenvolvimento dos chamados pacotes tecnoldgicos, que eram
baseados em sementes melhoradas, produtos quimicos e a mecaniza¢do agricola
evoluida.

BRANCO e VIEIRA (2008) afirmam que o setor agricola, além de contribuir
para desenvolvimento do setor industrial, através do aumento da demanda de bens de
capital e de insumos, tem contribuido de forma significativa para a economia do pais
como um todo. A diversificacdo agricola entdo ocorreu como uma alternativa de
melhoria para o0 solo e crescimento produtivo, o que fez com que houvesse uma busca
por plantas diferentes que fossem tao eficazes quanto as que eram repetidas. A partir
desse momento é que se teve uma maior importancia para o sorgo.

O sorgo possui grandes beneficios na agricultura, nos altimos anos a cultura do
sorgo apresentou expressiva expansao de producéo e de area, segundo a NORDESTE
RURAL (2016) a area agricultada de sorgo granifero na safra 2014/2015 foi de 722 mil
hectares com producéo de 2,06 milh6es de toneladas de graos. A produtividade média
nacional esta em torno de 2,8 toneladas por hectare, na safrinha, periodo de
semeadura em fevereiro/marco, ap6s a colheita da soja. A cultura inicialmente era
desenvolvida nos periodos de entre safra (a safrinha), por ser uma cultura rapida e se
desenvolver com pouca agua no seu ciclo, sua producgéo € direcionada principalmente

para a producéo de silagem ou feno para os animais.
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O crescimento dessa expansdao da cultura do sorgo € explicado,

principalmente, pelo alto potencial de producdo de gréos e de forragem da cultura,
além da sua extraordinaria capacidade de suportar estresses ambientais. No Brasil a
cultura do sorgo € uma das que mais cresce, tendo importancia estratégica, no
abastecimento de gréos e forragem (CRUZ et al., 2001).

Conforme cita FRANCA et al. (2017) o sorgo gera bons resultados tanto na
producéo de silagens quanto na produtividade de graos, se destacando por possuir boa
rusticidade e capacidade de adaptacdo a condi¢Oes limitantes como temperaturas
elevadas e escassez de agua nas regifes semiarida.

2.1.4 Espécies e Finalidades do Sorgo

O sorgo que é rico em nutrientes e possui uma boa resisténcia a estresse
hidrico, apresenta também caracteristicas desejaveis voltadas a outras finalidades que
diferem de acordo com o tipo de variedade da cultura baseado em SILVA et al. (2010)
séo cinco as variedades existentes: 0 sorgo granifero, sacarino, forrageiro, vassoura e
sudanense, e de acordo com CORDER (2015) o sorgo € a base alimentar humana de
mais de 500 milhdes de pessoas, enquanto nos demais paises a cultura é utilizada
essencialmente como alimento animal.

Sorgo granifero possui destinacdo para a producdo de gréos, seu porte é
reduzido em comparacao as outras espécies. Armazena todo seu potencial energético
e nutricional em seus graos. Conforme FREITAS et al. (2009) apesar de o0 sorgo ser
uma planta de cultivo anual, apresenta maior tolerancia a deficiéncia hidrica, que
facilita o cultivo para a producédo de grdos nos periodos de safrinha. O aumento das
agroindustrias na regidao Centro-Oeste e a substituicdo do milho pelo sorgo nas racfes
para animais, fez com que houvesse aumento na demanda por grdos de sorgo, em
funcdo de um menor custo na producdo animal (DAMAZIO et al., 2015). Segundo
SILVA et al. (2015) o sorgo granifero € cultivado na safrinha em sucessédo a soja,
sendo uma 6tima opcédo de renda para o produtor da regido Centro-Oeste do Brasil.

O sorgo sacarino possui um grande valor energético, fator esse que contribui
para sua utilizacdo na producdo do etanol. A Embrapa vem desenvolvendo
melhoramento de cultivares sacarinas, no intuito de aprimorar essa producdo de
acucares. Porém, segundo MURRAY et al. (2008) existe uma grande resisténcia por
parte dos produtores de etanol, uma vez que os agulcares totais no caldo séo utilizados
como alimentos das leveduras na producdo de etanol, que faz com que seja
necessarios altos teores de aclicares totais. Baseado em DURAES (2011) é possivel
obter resultados de 50 a 77 litros de etanol por tonelada de massa verde com ATR
(acucares totais recuperaveis) que variam de 80 a 127 kg de agucar extraidos por
tonelada de massa verde, valores estes que sdo equivalentes aos da cana-de-agucar.
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Por ser uma planta que possui grande quantidade de matéria foliar, a sua
producdo de massa seca (MS) € de grande valor, o sorgo forrageiro se destaca na
producéo de silagem, quando comparado ao milho. Segundo ANDRADE NETO et al.
(2010) o sorgo forrageiro possui muitas vantagens para a producgéo de silagem, como o
cultivo facil; menor gasto com sementes; menor custo de producéo; alta produtividade;
sistema radicular abundante e profundo; aproveitamento da rebrota, com producao de
até 60% do primeiro corte entre outras. Porém, conforme cita BASSO et al. (2011) a
expansdo da é&rea cultivada com sorgo, como planta forrageira, tem sido lenta,
principalmente pelas préticas incorretas de cultivo, o que compromete a sua
produtividade e qualidade.

O sorgo vassoura recebe esse nome pela sua peculiaridade na formacao da
panicula, que depois de retirado os graos permanece somente uma espécie de palha
fina e resistente que € utilizada para a fabricacdo das vassouras. Apesar de um valor
econdmico elevado, o sorgo vassoura possui algumas limitacdes, conforme cita
FOLTRAN (2012) o trabalho ligado a colheita e a limpeza das paniculas ainda é
manual, o que requer uma maior mao-de-obra em determinados periodos, o restante
do processo pode ser feito de forma mecanizada como o plantio e 0 manejo.

O sorgo sudanense, que é originado de um cruzamento entre duas espécies de
sorgo, o Sorghum sudanense, ou capim Sudéo e o Sorghum bicolor, o sorgo granifero
(NEUMANN et al. 2010). Esse cruzamento foi realizado com intuito de producéo de
maior quantidade de massa foliar, ja que este € produzido para alimentacdo animal,
tanto in natura, como em forma de feno. Essa variedade possui alto valor energético e
conforme MIRANDA et al. (2008) o sorgo sudanense consegue se desenvolver em
solos salinizados, devido ao seu poder de adaptacdo em diferentes tipos de solo,
diferente de outras plantas que sao afetadas em seu desenvolvimento.

2.1.5 Dificuldades Enfrentadas Pela Cultura

Existem diversos pontos positivos assim como existem diversos problemas que
uma cultura pode enfrentar. Entre eles podemos citar problemas como: época de
plantio, clima, solo, pragas e doencas. Alem dos fatores econdmicos que sao
imprevisiveis.

Uma dessas dificuldades € a época de plantio que depende muito de fatores
meteorolégicos, a planta mesmo conseguindo ter uma grande resisténcia ao estresse
hidrico, ela necessita de dgua em partes de seu ciclo, e na hora adequada, por isso
deve-se estar atento aos fatores climaticos da regido. Baseado em AGUIAR et al.
(2001) existe uma grande importancia de conhecer a época de plantio analisando todo
o ciclo da cultura, procurando prever as condigcbes ambientais em todas as suas fases

7

fenolégicas. A grande dificuldade que se encontra € em relacdo as variagfes
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ambientais ndo previsiveis. Conforme LANDAU e GUIMARAES (2015) nas regibes
Centro-Oeste e Norte as épocas aptas para o plantio da cultura concentram-se entre
janeiro e marco. O que vai variar segundo a regiao e forma de plantio.

A escolha da area e do solo também é outra dificuldade encontrada, em
consequéncia do sorgo ser caracterizada como uma planta vulneravel, assim
necessitando de um bom preparo do solo. LIMA et al. (2010) define que o sorgo se
adapta a uma ampla faixa de solos. No entanto, recomendam-se aqueles que
apresentam boa capacidade de retencdo de agua e topografia a abaixo de 5% de
declividade. O solo € um dos fatores de grande importancia, € ele quem vai
disponibilizar os nutrientes para a planta.

Uma medida adequada para que néo haja problemas durante o ciclo da cultura,
€ a efetuacdo de um bom planejamento de plantio, uma vez que serdo abordados e
analisados os problemas que podem ocorrer e assim atuar de forma preventiva.
Verificar o momento adequado para plantar, a variedade adequada para a regiao, o tipo
de solo, além de fatores econdémicos, ja que estes influenciam o resultado final do
processo. Baseado no conceito de BRACAGIOLO NETO et al. (2010) a criacdo de
projetos esta incluida numa previsdo de uma situacao futura, onde existem diferentes
formas de se pensar o futuro. Uma dessas formas de pensamento futuro é ligada na
area agricola, através do planejamento rural para plantio, que garantird uma maior
estabilidade futura.

Outro fator critico sdo as pragas existentes na cultura, onde as dificuldades
ligadas as condi¢cfes climaticas juntamente com os fatores ambientais, faz com que os
insetos tenham uma maior busca por alimentos, sendo a lavoura o local ideal para essa
busca. Existe um namero consideravel de insetos que atacam a cultura do sorgo,
porém nem todos causam danos econdmicos ou transmitem algum patdégeno. Para a
cultura do sorgo as pragas que antes tinham gostos especificos hoje sdo polifagas,
atacando diversas culturas, e ocasionando perdas significativas.

Os ataques variam da semeadura até o armazenamento, dependendo do
inseto-praga, a qual pode ou ndo causar danos especificos. Baseado em WAQUIL et
al. (2003) os ataques ocorrem no periodo de semeadura, onde atacam o sistema
radicular e/ou as sementes presentes, que pode resultar na diminuicdo da populacao,
ou na reducéo do desenvolvimento das plantas, o que muitas vezes é confundido por
deficiéncia nutricional.

No colmo da planta os danos sdo graves no seu desenvolvimento, ja que o
processo de distribuicdo da seiva bruta é de certa forma interrompido, devido ao ataque
dos inseto-pragas. Os insetos-pragas que atacam a parte foliar da planta afetam o
desenvolvimento e a produtividade de forma expressiva jA que as folhas sédo as
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responsaveis pela fotossintese que ir4 resultar na producéo de seiva elaborada para a

planta. E por fim as pragas que atacam a panicula e os grédos quando estes sado
armazenados.

Para o controle destes insetos-pragas é essencial um bom planejamento de
plantio, assim como praticas culturais e de manejo adequadas, assim como O
monitoramento e em casos de corre¢cdo o uso do Manejo Integrado de Pragas (MIP),
gue consiste em diversos tipos de controle em busca de um resultado positivo.
Segundo COSTA e MORAES (2002) o MIP tem como medida regular as populagdes
dos insetos-praga abaixo do nivel econémico.

As plantas invasoras na cultura do sorgo causam danos maiores no periodo
inicial da cultura principal, uma vez que haverd competicdo por nutrientes e espaco,
visto que para o desenvolvimento da cultura isso é pontuado como nao oportuno.
Existem alguns métodos de controle para essas plantas, que a cada periodo se torna
comum a qualquer tipo de solo e cultura. Baseado em TREZZI e VIDAL (2004) a
cultura do sorgo na forma de palhada sobre o solo pode produzir compostos
alelopaticos que irdo inibir o crescimento das plantas invasoras.

2.1.6 Doencas Do Sorgo

A interacao entre hospedeiro - ambiente — patdgeno gera uma situagcdo comum
para todos 0s seres vivos e plantas, visto que estamos expostos a varios patdogenos
presentes até no ar em que respiramos. No sistema vegetal, ndo é diferente. As
plantas, que sofrem com as condi¢fes climaticas incontrolaveis ficam mais propensas a
obtencao de doencas fitopatolégicas. Baseado em COELHO et al. (2002) as principais
doencas de importancia econdmica sao: a antracnose (Colletotrichum graminicola), o
mildio (Peronosclerospora sorghi), a helmintosporiose (Exserohilum turcicum), a
ferrugem (Puccinia purpurea), o ergot (Claviceps africana) e a podriddo seca
(Macrophomina phaseolina).

A antracnose (Colletotrichum spp.) é considerada uma das doencas de maior
impacto. Seu ataque pode causar até 80% de perdas na producéo da cultura. Ela ataca
trés fases da planta, a foliar, o colmo e a panicula. CASELA & FERREIRA (2001a) a
antracnose pode causar graves perdas ao sorgo cultivado para silagem e past 17
Quando ha infeccdo da panicula e do grao favorece a disseminacdo da doenca para
novas areas através do transporte da semente.

CASELA & FERREIRA (2001b) ressaltam que o mildio do sorgo ocorre como
uma infeccdo sistémica e especifica. O patdgeno coloniza os tecidos meristematicos
foliares e as plantas jovens apresentam-se cloréticas e com enfezamento e podem
morrer prematuramente. BARBOSA et al. (2006) afirmam que os danos causados pelo

fungo podem chegar a 80%, principalmente quando se usa cultivares altamente



susceptiveis. O dano é mais significativo em producao de sementes, j& que seu foco é
a espeécie granifera.

A helmintosporiose (Exserohilum turcicum), conforme cita REIS (2016) € uma
doenca que causa maiores danos na espécie de sorgo sacarino, uma vez que reduz a
area foliar, que influencia na qualidade e quantidade do caldo e dos agucares totais que
afeta a producdo de etanol. O grdo da planta ndo € afetado, porém seu ataque na
planta pode ocasionar diminuicdo do peso e da producao de graos.

A ferrugem (Puccinia purpurea), € uma doenca que geralmente se desenvolve
em temperaturas amenas, com umidade relativa do ar e ocorréncia de chuvas finas,
consegue ser disseminado a longas distancias pelo vento. Segundo a MORGADO
(2002) ocorre a formacdo de pustulas (Gredias) com cerca de 2mm de comprimento
gue se distribui pelo restante da planta e ocorre geralmente nos primeiros estadios de
desenvolvimento das plantas em cultivares altamente suscetiveis.

Ergot (Claviceps africana), também conhecida por doenca acucarada do sorgo
€ considerada de grande valor econébmico para a producdo de gréos, ocorrendo em
algumas gramineas. Seu ataque é definido pelo desenvolvimento do fungo nas flores
nao fecundadas da panicula. FERREIRA et al. (2007) define que o patdégeno infecta
somente o ovario ndo fertilizado, durante a antese todos os fatores climaticos e
biologicos que afetam a producédo e o vigor do podlen e/ ou impedem a abertura normal
das anteras vao favorecer o patégeno a induzir e desenvolver a doenca acucarada.

Podriddo seca (Macrophomina phaseolina) baseado em FERREIRA et al.
(2007) € uma doenca importante para regioes sujeitas a periodos de seca e quentes, a
doenca assume grande importadncia em plantios de sorgo de “safrinha”, ocorre
geralmente quando o periodo de enchimento dos grdos coincide com temperatura
elevada e déficit hidrico. Pode resultar em perdas de até 50%, dependendo da
severidade da infeccdo na planta.

2.2 O fungo: Etiologia

A antracnose € causada pelo fungo do género Colletotrichum, considerados
fitopatdgenos importantes nas regifes tropicais e subtropicais do mundo. Conforme
SERRA et al. (2008) as plantas envolvidas sao leguminosas, cereais, hortalicas e
culturas perenes como as frutiferas. PARREIRA et al. (2016) afirma que esse género
agrupa alguns dos patégenos mais importantes na agricultura, em virtude das perdas
potenciais que podem causar, sendo primordial a capacidade de diagnéstico desta
doenca.

SOUSA (2010) aborda que as espécies do fungo Colletotrichum séo
diferenciadas baseadas em caracteristicas morfolégicas e culturais onde devem ser

considerada simultaneamente, sendo que quando consideradas isoladamente os
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resultados ndo sédo significativos. Os ataques ocasionados pelo género sao muito

parecidos em todas as plantas atacadas, porém, cada espécie € responsavel por
determinadas espécies de vegetais. O C. graminicola, por exemplo, foi definido como
causador da antracnose do sorgo e do milho por um bom tempo. A literatura
direcionada a essa diferenca ndo é recente, JAMIL e NICHOLSON (1987) ja
trabalhavam com isolados do fungo presentes no milho e no sorgo, onde observaram
gue eram formas distintas do fungo. Apdés isso, houve outros estudos que defendiam a
distincdo das duas espécies, como SHERRIFF et al. (1995) que fez um comparativo
das sequencias dos nucleotideos de rDNA ITS-2 da espécie provenientes de milho e
sorgo, onde analisaram que as sequéncias presentes no milho eram homologas(98-
100%) e a presente no sorgo era de 92%, constatando entdo que se tratava do mesmo
fungo porém de espécies diferentes.

Por mais que a denominacao do fungo para a doenca na cultura do sorgo em
muita literatura ainda seja o Colletotrichum graminicola, a definicdo € errébnea. O
correto é o C. sublineolum, visto que este ataca especificamente a cultura do sorgo.
Porém, baseado em COSTA et al. (2003) a definicdo do fungo para o sorgo nao foi
aceita pelos pesquisadores, € utilizada raramente para designar os fungos encontrados
na cultura. E ressalta ainda que deve-se reconhecer a existéncia de duas espécies
diferentes, que por mais que se assemelham morfologicamente, existem diferencas
fisioloégicas quanto as formas de infeccédo, esporulacdo, hospedeiros, compatibilidade
genética, epidemiologia e sensibilidade a fungicidas.

O fungo ataca de forma especifica na planta, depende de fatores ambientais,
geralmente a temperatura varia de 25° a 30°, com umidade elevada. Sdo fungos
hemibiotréficos, podem sobreviver em restos culturais, se alimentar da matéria morta
ou de matéria viva da planta, seu ataque € mais severo no estadio de florescimento da
mesma, que baseado em CAETANO (2016) o fungo geralmente sobrevive nos restos
culturais de plantas infectadas, onde € repassada para a cultura seguinte. Segundo
MENEZES (2006) para invadir o tecido hospedeiro, as espécies de Colletotrichum
utilizam estratégias que variam de hemibiotréficos intracelular a necrotroficos
subcuticular, desenvolvendo estruturas especializadas para penetrar no hospedeiro,
como por exemplo, os apressorios. Seu ciclo pode ser observado na figura 1, um
esquema elaborado por COSTA et al. (2003) onde especifica a germinacao do fungo
causador da antracnose do sorgo (Colletotrichum sublineolum) até a introdugdo do
fungo na proxima cultura, que geralmente ficam hospedados nos restos culturais onde
a infec¢do na cultura seguinte pode ser através da disseminagdo que ocorre por meio

de chuva, respingos de chuva e pelo vento.
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Figura 1: Ciclo de sobrevivéncia do fungo C. sublineolum no sorgo.
Fonte: COSTA et al., 2003.

As colbnias de C. sublineolum sdo normalmente delimitadas por uma borda de

-

Esporulagdo /
Sinais

cor cinza por onde avancam ao limbo foliar, ocasionalmente com micélio aéreo e
pulverulento de cor cinza esverdeado, esclerédios geralmente ausentes, e quando
presentes imersos a uma superficie lenticular e de cor preta e denso, cetas
abundantes, conidios fusiforme com apices agudo 18,5 - 27,5 x 3 - 4,5 um, apressorios
abundante de cor castanho médio com borda moderadamente irregular (mas néao tanto
como em C. graminicola), 11,5-15x85-9 um (6 - 25 x4 - 16 um). (SUTTON, 1980,
citado por CAETANO 2016, p. 7).

Segundo GAMA (2012) a espécie C. graminicola pertence a ordem
Melanconiales, que inclui fungos assexuados que produzem o0s esporos (conidios) em

estruturas reprodutivas (conidiomas) denominadas acérvulos. Essas estruturas podem

ser visiveis através de um microscépio, como mostra a figura 2.

e

Figura 2: Estruturas reprodutivas do fungo C. sublineolum em plantas de sorgo.
Fonte:PhotchanaTrakunsukharat, Departmento Agriculture, Thailand

O fungo pode ser apontado como de dificil compreensédo por apresentar duas
formas de infeccdo. Os conidios que sdo estruturas esporéticas responsaveis pela
reproducdo assexual dos fungos, onde se apresentam de diversas formas, onde n&o
sao visiveis em todas as espécies, 0 mais comum na espécie do C. sublineolum séo os

conidios falcados, o fungo da espécie C. graminicola produz acérvulos de formato oval
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e cilindrico, possui uma coloracéo escura e sao produzidos conidiéforos eretos, hialinos
e ndo septados, baseado em DEL PONTE (2011) citado por GAMA (2012) os conidios
séo hialinos, unicelulares, ndo septados, falciformes e sdo envoltos por uma matriz
mucilaginosa. Porém, SOUZA-PACCOLA et al. (2015) aborda em seu trabalho a
existéncia de um conidio oval no estadio inicial do fungo em folhas de sorgo, onde séo
menores que os conidios falcados e de maior reproducao in vitro. Eles possuem uma
diferenca forte pois os conidios falcados necessitam de luz e um ambiente solido para
sua reproducdo, diferente dos conidios ovais que se reproduzem em cultura liquida e
nao necessitam especificamente de luz. A figura 3 mostra a modificacdo desse fungo

através de estudos microscopicos.
A 2

Figura 3:Micrografia eletrbnica de varredura que mostra a formacao e germinacao de conidios ovais
(Co) de Colletotrichum sublineolum na superficie foliar do sorgo inoculadas com conidios ovais (C-D) ou
falcatos (A-B). A: Mycelia de C. sublionelum formada a partir de conidios falcados que mostram a
formacado de conidios ovais na ponta de uma hifa conidiogénica (H) as 24 h apds a inoculacao (hai). B:
conidium oval e o ponto de separacdo (cicatriz) deste de hifas conidiogénicas. C: conidios ovais
germinados a 4hai. D: o conidium oval colapsou depois de surgir um longo tubo germinativo (Tg) a 4
hai. Barras de escala: 3 (A, C) e 3,5 (B, D) um.

Fonte: SOUZA-PACCOLA et al., 2015

2.2.1 Sintomatologia do Fungo

O ataque ocasionado pelo fungo difere pelo local em que h& a presenca do
patégeno, sao definidos de diferentes formas, como a antracnose foliar, a antracnose
do colmo e a antracnose da panicula, sendo que ocasionadas pela mesma espécie do
fungo. Cada parte da planta atacada gera um problema que, consequentemente,
resulta em problema econémico, ja que serdo necessarios produtos para o controle
alem das perdas que podem ser ocasionadas na producéo final.

Inicialmente sdo encontradas lesbes elipticas circulares onde o fungo
demonstra seu ataque. A antracnose foliar ocorre por todo periodo de
desenvolvimento, mas seu ataque se desenvolve com maior severidade nos estadios
de florescimento da planta. Baseado em CASTILLO (2016) os sintomas de ataques sao

visiveis por pequenas manchas que se desenvolvem de minusculos centros circulares



acinzentados, as margens s&do avermelhadas ou castanhas, fator que varia
dependendo da cultivar, dependendo do estaddio da fitopatologia ja podem ser

observados os esporos produzidos que possuem uma coloracdo creme. A figura 4

representa como é o sintoma que o patégeno provoca na planta.

Figura 4: Mancha inicial ocasionada pelo C. sublineolum em folha de sorgo (A); sintoma mais
desenvolvido que representa um ataque mais severo (B).
Fonte:(A) ClemsonUniversity e (B) Castillo 2016.

A antracnose do colmo ocorre geralmente no periodo de maturacao da planta,
guando ela estd pronta para reproduzir. Geralmente sdo 0s conidios presentes da
antracnose foliar que infectam o colmo, elas penetram e ocasionam a podridao do
colmo, ou podriddo vermelha do colmo que dependendo do ataque causa a morte da
planta. Baseado em ALVES (2016) a antracnose no colmo ocorre geralmente em
plantas jovens, apresentam coloragcdo clara com pigmentacdo avermelhada ao redor,
fica presente no tecido internodal (entre os nés do colmo), geralmente no peddnculo de
forma continua ou em alguns locais. A podriddo do colmo ocasiona dificuldade de
desenvolvimento da planta, jA que o transporte da seiva bruta e &agua fica

comprometido o que faz com que a panicula e os grdos ndo se desenvolvam bem.

Essas caracteristicas sdo visiveis na figura 5:
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Figura 5: sintomas ocasionados pelo fungo C. sublineolum no colmo de plantas de sorgo.
Fonte:Clemson University, 2017.
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As fases da doenca na planta sdo sequenciais, onde é repassado de uma parte
da planta para outra. A antracnose da panicula ou dos graos ocorre pela disseminacéo
dos conidios da antracnose do colmo que penetram no penduculo floral e infectam as
flores que nao irdo formar os graos e/ou apodrecerdo a panicula completa, causando a
antracnose da panicula. Todos os sintomas que ocorrem na planta nessas trés fases
sdo similares, ocasionam danos de grande importancia econémica, no caso do sorgo
granifero a antracnose € um grande problema, visto que perde a producao e peso dos
graos em até 60%. O resultado final ocasionado pelo ataque dessa doenca € visivel na

figura 6, que mostra uma planta totalmente dominada pelo fungo.

I

Fgura: Plantas totalmente atacadas pelo fungo.
Fonte:DptoTechico Monsanto

2.3 Severidade do Ataque do Fungo e Perdas Ocasionadas

As plantas possuem capacidades ligadas a sua suscetibilidade a doenca,
algumas sao tolerantes, outras resistentes, e outras as suscetiveis. Cada capacidade
depende de varios aspectos para conseguir desenvolver sua funcdo de i 23
adequada. As plantas resistentes sdo aquelas em que o fungo nado consegue
sobreviver, muitas vezes nem penetrar na area foliar. Atualmente muitas empresas
realizam pesquisas, no intuito de utilizar essa capacidade de resisténcia presentes em
algumas espécies, as translocando para outras que ndo sao resistentes. CASELA e
FERREIRA (2001) afirmam que a resisténcia da planta a doenca é determinada por
genes dominantes diferentes e ligados. Porém, o uso dessa resisténcia dificulta devido
a ocorréncia de algumas espécies na populacdo do patégeno, que podem se adaptar a
cultivares comerciais ja resistentes.

A tolerancia ao dano é independente da resisténcia e diz respeito a habilidade
de uma dada planta hospedeira em compensar ou recuperar-se dos efeitos adversos
do ataque de qualquer patégeno e produzir bem. Baseado em LIMA et al. (2012) a
tolerancia € observada em uma situacdo onde uma planta é atacada por um patdégeno

na mesma intensidade que outras plantas, mas como resultado da infeccdo sofre
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menos danos em termos de produtividade ou qualidade do produto, pode ser
controlada também por muitos genes, e é efetiva contra um maior nimero de espécies
de fungos.

O termo “suscetibilidade” é comumente usado de modo impreciso, seja com o
proposito de indicar falta de resisténcia ou falta de tolerancia, ou ambos, refere-se ao
estado ou situacdo da planta hospedeira e é definido como “a soma dos atributos que
tornam a planta um hospedeiro adequado ao patégeno. Baseado em COELHO et al.
(2002) a cultura do sorgo, mostra-se suscetivel a um grande numero de doencas,
muitas das quais podem ser limitantes a sua producdo, dependendo das condi¢des
ambientais e da suscetibilidade da cultivar;porém, mesmo em plantas definidas por
suscetiveis conseguem apresentar genes da resisténcia.

Esses fatores indicam que essas caracteristicas ndo sédo propriamente ligadas
a questdes genéticas, mas com um manejo geral como um todo. CASELA e
FERREIRA (2004) abordam que quando a situacdo se torna especifica quanto as
doencas da cultura, algumas alternativas foram avaliadas e recomendadas para
reducédo da vulnerabilidade do sorgo as doencas, entre elas sdo citadas as principais: a
rotacdo de culturas, que além de reduzir o potencial do inoculo de patégenos
necrotroficos atuam com a reducdo das espécies desses patdogenos; a diversificacao
espacial de cultivares, através do plantio de cultivares que tenham bases genéticas
reconhecidamente distintas, a diversificacdo temporal de cultivares, onde se aplica a
rotacdo de cultivares numa mesma area de plantio, e o uso de misturas genéticas
formadas por combinacdo em hibridos triplos de linhagens com diferentes genes de
resisténcia a determinados patégenos.

Os sintomas relatados que ocasionam a doenca da antracnose no sorgo,
podem estar ligados tanto a condicdbes proprias da planta relacionadas a
suscetibilidade a doenca, quanto as relacbes ambientais que favorecem o
desenvolvimento da mesma. Baseado em GAMA et al. (2015) existe uma relacdo da
severidade da doenca com a deficiéncia nutricional da planta, onde eles abordam que o
nivel de nitrogénio na planta ocasiona uma maior incidéncia do patégeno, e uma maior
severidade da doenca.

Fator esse que pode ser observado na figura 7, onde foram feitos estudos para
definir os niveis de severidade que a antracnose pode causar no sorgo, a literatura
afirma que a antracnose é a maior causadora de perdas da producdo. COSTA et al.
(2008) afirma que deve ser prioritario o controle da antracnose nas areas de producéo
de sorgo, pois € uma doenca que pode causar esterilidade parcial de paniculas, reduzir
a qualidade da semente e, principalmente, levar a perdas de produtividade superiores a

80%. A figura mostra que a as cultivares sofreram maiores ataques na primeira safra,
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sendo que o gendtipo de sorgo BRS 310 teve um maior progresso da doenga na sua
area foliar, em comparagdo com o genétipo CMSXS 0144015.
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Figura 7: Progresso da antracnose foliar causada por Colletotrichum sublineolum nos gendétipos de
sorgo BRS 310 e CMSXS 0144015 adubados com 202 kg de nitrogénio ha-1 e avaliados nas safras |
(2009/2010) e Il (2010/2011). (SANTOS et al., 2014)

A utilizacdo de recursos que diminua o nivel da antracnose por meio de
nutrientes € o método mais comum, mas que deve ser feito de forma adequada. Deve
ser feito sempre um estudo para analisar se a planta necessita ou ndo desses
nutrientes. Como exemplo, o uso da adubacao com silicio para a planta ocasiona uma
menor severidade da doenca na planta, fator que pode ser visualizado na figura 8,

onde as doses de silicio demonstram o nivel da antracnhose na area foliar da planta.
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Figura 8: Analise de regressao e correlacdo entre a severidade da antracnose e o percentual de silicio
nas folhas(%) para os genétipos de sorgo DOW 1F305 (A) e A9735R (B). (SANTOS et al., 2014)

A figura aponta que com a aplicacdo de crescentes doses de silicio a
severidade da doenca decresce, pelo fato do nutriente possuir fungéo protetora contra
algumas espécies de patdgenos, essa aplicacdo que ocorre geralmente via foliar facilita
uma analise de quanto deve ser aplicado. A severidade da antracnose depende de
inumeros fatores, que sdo necessarios desde o planejamento da introdugéo da cultura
em determinada area. O conhecimento técnico se torna essencial, uma vez que se 0

manejo for adequado ndo havera problemas com a doenca.
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2.4 Medidas de Controle da Antracnose

A capacidade de protecdo que as plantas possuem, depende de fatores de
desenvolvimento, aspectos ambientais modificam essas caracteristicas que as plantas
podem ou ndo adquirir dependendo de condi¢gdes nutricionais. A literatura aponta que
0s nutrientes sédo definidos por macro e micronutrientes, e esses podem ser ou nao
essenciais para a planta, o que varia de planta para planta. Segundo TANAKA et al.
(2008) o manejo nutricional pode ser uma importante ferramenta na melhoria da
barreira fisiol6gica que pode controlar inUmeras doencas, dentre elas a antracnose.

Para as gramineas h& muito se fala da inclusdo de um nutriente que deve ser
considerado essencial. O silicio é considerado de grande importancia para o0s
pesquisadores, visto que é Util e benéfico para as plantas e essencial pela sua
capacidade de funcédo protetora contra pragas e doencas. Baseado em GAMA (2012)
deve ser observado sempre a quantidade utilizada, pois diferentes espécies atuam de
diferentes formas quanto ao nutriente. MALAVOLTA (2006) afirma que uma planta bem
nutrida fica a frente de uma planta com deficiéncia nutricional, visto que as vantagens
sdo inumeras, e entre elas o silicio contribui para a reducéo da intensidade da doenca
na cultura. Os mecanismos pelos quais o silicio pode conferir resisténcia a determinada
doenca podem ser por acumulo do elemento na parede das células da epiderme e
cuticula, acumulo no local de penetracdo do patogeno (barreiras estruturais), ou
ativacao das barreiras quimicas e bioquimicas da planta (EPSTEIN, 1999).

O nitrogénio, um nutriente essencial para a planta tem diversas fun¢des, entre
elas 0 aumento da concentracdo de aminoacidos e na superficie foliar das plantas,
essa disponibilidade desses acucares faz com que a planta esteja mais propensa ao
ataque de fungos, (se outros fatores forem propicios) visto que os conidios dos fungos
se desenvolvem rapidamente, o que aumenta 0s niveis de surgimento de doencas
fungicas. Estudos como os de CORNELIO et al. (2007) estudam a influencia do
nitrogénio em doencas de arroz de terras altas, onde apontam um aumento da
severidade da maioria das doencas com doses crescentes do nutriente. Baseado em
CARVALHO (2008) a utilizacdo do nutriente resulta na melhoria da planta que deixa o
tecido foliar suscetivel ao ataque dos fungos, o nutriente também tem o efeito de
aumentar o periodo do estadio vegetativo, onde se tornam condi¢cfes favoraveis para o
patogeno. O ideal € a utilizacdo em doses adequadas, e preferencialmente parceladas,
em fases da planta que seja desfavoravel para o patégeno, como SANTOS et al.
(2014) concluiu em seu trabalho que o uso da adubacéo nitrogenada resultou em maior
produtividade de grédos de sorgo, apesar do indice de chances para o patégeno.

Outro método de controle da antracnose do sorgo é o uso de 6leos esséncias,

onde estes agem de forma controladora, ndo permitindo o desenvolvimento do fungo,
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BASTOS e ALBUQUERQUE (2004) abordam que j& se tem muitos estudos sobre o
uso dos extratos e 6leos essenciais, onde foram positivos no controle dessas doencas
de plantas, além de sua atividade antimicrobiana direta e indireta. SILVA et al. (2009)
apontam que a identificacdo de compostos quimicos a partir de plantas medicinais
possibilita a obtencdo de substancias que podem controlar ou inibir o desenvolvimento
de fitopatdgenos. O uso dos 6leos essenciais funciona de forma eficaz, pois possuem
uma complexa composicdo quimica e s&o considerados fontes de substancias
biologicamente ativas, principalmente contra microrganismos (OLIVEIRA et al., 2011).
Baseado em SARMENTO-BRUM et al. (2013) o uso dos 6leos essenciais pode ser
tanto na forma de controle momentaneo, quanto de forma preventiva, sendo que atua
melhor com a prevencao da doenca.

Controle biologico/cultural esse método de controle se baseia de forma
preventiva contra a doenca. S&do fatores simples que se adotados terdo grandes
respostas de controle. Segundo OLIVEIRA e LIMA (2010) o controle mais eficaz
atualmente & o uso de cultivares resistentes, porém essa medida é dificultada pela
variabilidade do patdgeno que consegue se adaptar em novas cultivares. TRECENTI
(2010) afirma que para que essas cultivares mantenha a resisténcia deve-se estar
sempre ligada a outros fatores de manejo como: 0 uso de sementes sadias, tratamento
de sementes, rotacdo de culturas, eliminacdo de plantas hospedeiras do patdégeno e o
enterrio dos restos culturais.

O controle quimico € um método muito usual na agricultura, é considerado de
grande eficiéncia quando utilizado da maneira correta, € baseado em tecnologia, onde
genes dos patdgenos sao estudados e ate introduzidos na criacdo desses produtos.
PINTO (2003) desenvolveu um trabalho onde foi possivel analisar quais fungicidas
apresentavam melhores resultados em controle da antracnose do sorgo, onde foi
verificado que os fungicidas benomyl, prochloraz, azoxystrobin e carbendazim foram os
mais eficientes no controle da antracnose foliar, que é a fase inicial da doenca. Porém,
CARNELOSSI et al. (2009) afirma que o uso intensivo de produtos quimicos para
controlar doencas fitopatolégicas vem causando prejuizos ao meio ambiente e
selecionando espécies de fungos com resisténcia a fungicidas.

Considerando que para um bom manejo da cultura, o controle deve ser sempre
preventivo, visto que serd menos preocupante e o0s riscos de perdas econbémicas serao
menores, contudo deve-se estar sempre atento as mudancas climaticas e ambientais,
assim como um monitoramento nas plantas para a verificagao das doencas existentes,

e estar preparado para possiveis medidas de controle curativas.
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3. CONSIDERACOES FINAIS

A antracnose € considerada ainda a doenca que causa as maiores perdas
econdmicas, atingindo diversas culturas, seus danos sao fortemente visiveis e sua
disseminacdo é rapida. A severidade ocasionada pelo fungo pode resultar em enormes
perdas, que chegam ate 80%.

O fungo causador da antracnose do sorgo é o Colletotricum sublineolum, que é
diferente do fungo C. graminicola que ataca especificamente a cultura do milho.

O uso inadequado do nitrogénio ocasiona uma maior suscetibilidade do
patdgeno na planta; porém, se usado de maneira correta gera maior producdo de graos
na planta. J& o uso do silicio ocasiona uma menor severidade da doenca, que é
acionado pelo poder de protecédo que o nutriente causa na planta.

Visto entdo que um bom manejo e o planejamento sdo fatores primordiais para

uma lavoura adequada e sem problemas.
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