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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo principal o aprimoramento da colheita de soja
destinada para semente, enfatizando o dano mecéanico causado pelas maquinas
colhedoras que é hoje um dos principais problemas enfrentados pelos produtores de
semente de soja no Brasil. Primeiramente veremos o0s principais obstaculos
enfrentados pelos agricultores que afeta diretamente a producao de semente de soja
e que proporciona danos irreversiveis a esse processo; em seguida veremos técnicas
usadas pela sementeira Aurora Serids para minimizar esses problemas. Além disso,
o trabalho visa apresentar de uma forma sucinta as maquinas colhedoras e as
regulagens mais usadas pelos produtores de sementes, apresentando o quanto é
importante tais cuidados desde o plantio até o final do ciclo dessa cultura que
aperfeicoa essa operacao.

Palavras-chave: Colheita; Dano Mecanico; Soja, Teste de Hipoclorito e Umidade.
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1 INTRODUGCAO

A producado de sementes de soja de elevada qualidade é um desafio para o
setor sementeiro, principalmente em regides tropicais e subtropicais. Nessas regides,
a producéo desse insumo so € possivel, mediante a adocao de técnicas especiais. A
nao utlizacdo dessas técnicas podera resultar na producdo de semente com
qualidade inferior, que caso semeada, resultara em severas reducbfes de

produtividade.

Para este processo devem-se levar em conta todas as fases do seu
desenvolvimento. A parte da colheita € de suma importancia para a producéo de soja
cComo semente, pois apresentam muitos riscos que podem levar a perda significativa
de qualidade fisica e fisioldgica. Portanto o produtor deve adequar todas as fases de
forma a integrar a colheita ao sistema de producéo fazendo com que o gréo apresente

um padrao de qualidade aceitavel.

Entre as causas responsaveis pela perda da qualidade em sementes de soja,
destacamos 0s danos mecanicos, provocados principalmente, durante as operacoes
de colheita e beneficiamento. Trincas ou rachaduras situadas superficialmente séo
facilmente detectadas, ao passo que 0s danos mecanicos internos exigem exames
mais detalhados para sua deteccdo. Nao apenas os danos grandes e visiveis, mas
também danos menores ou micro danos, mesmo que invisiveis a olho nu, dependendo

da sua localizacéo, podem reduzir significativamente a qualidade das sementes.

A fase mais critica de todas as fases de producdo da semente é a colheita,
pois ha a presenga de inUmeros impactos causados pelos mecanismos de trilha
durante o processo, sendo estes a maior fonte de danos mecéanicos a semente. As
operacbes de beneficiamento também causam danos irreversiveis as sementes,
devido ao uso inadequado de equipamentos desajustados, assim como velocidades

altas no momento da colheita.

No campo, durante a colheita € preciso estar atento a qualidade da semente,

para um melhor acompanhamento é usado o teste de hipoclorito.



O teste de hipoclorito de sédio € uma forma rdpida de se obter indices de
danos mecanicos nas sementes, evidenciando a presenca de rupturas de tegumento

em semente de soja ocasionada principalmente nas operacdes de colheita e trilha.

No processo de colheita, € normal que ocorram algumas perdas. Porém, é
necessario que estas sejam sempre reduzidas a um minimo para que o lucro seja
maior. Para reduzir perdas é necessario que se conhegam as suas causas, sejam
estas fisicas ou fisioldgicas. As perdas na colheita sdo influenciadas por fatores

inerentes a cultura com a qual se trabalha e/ou fatores relacionados a colhedora.



2 APRESENTACAO DA EMPRESA

Ha trinta anos ainda se dizia que o cerrado era uma vastiddo improdutiva, mais
a0s poucos 0s Visionarios rescreveram essa historia, criando aqui a regido que hoje é
chamada de celeiro do mundo, a Aurora Seridés é uma dessas iniciativas pioneiras.
Criada em 1987 é uma das maiores lideres na oferta de grédos e sementes de soja,
sua area de producao se estende hoje por cerca de 1000 km?, territorio equivalente a
metrépole do Rio de Janeiro, trés quartos disso sdo campos arrendados de produtores
cooperantes, mas somente as fazendas préprias da empresa alcancaram na safra de
2014/2015 mais de 30 mil hectares.

Fonte: Ademario José Ferreira

Figura 1: Sede da Aurora Serios.

Essa empresa do ramo de sementes estd sediada na fazenda Aurora no
municipio de Correntina — BA, onde possui duas UBS (Unidade de Beneficiamento de
Sementes), sendo uma dessas considerada entre umas das maiores da América
Latina com tecnologias de Ultima geracdo de recepcdo, armazenagem, secagem,
beneficiamento, tratamento de sementes industrial e de ensaque. Conta também com
silos com capacidades de armazenar mais de meio milhdo de sacas de sementes com
temperatura controlada. Além disso, a empresa possui armazéns suficientes para

estocar mais de um milhdo e meio de sacas de sementes ja embaladas.
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Fonte: Departamento técnico da aurora

Figura 2: Silos com Temperatura Controlada
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3 PRINCIPAIS FATORES

Na producdo de sementes de soja existem varios obstaculos enfrentados
pelos produtores. Durante o estagio curricular podemos acompanhar de perto alguns
destes fatores que influenciam no dano mecanico da semente, sendo eles os
principais: plantas daninhas, ponto de colheita, umidade da semente, tipo de
maquinas colhedoras e regulagens de maquinas colhedoras.

3.1 Plantas Daninhas

A competicdo com as plantas daninhas € um dos fatores que mais afeta a
produtividade da cultura da soja. Essa cultura sofre significativas perdas quando
exposta a competicdo com essas plantas, pois, a planta invasora compete pela luz
solar, agua e nutrientes, além de comprometer as operagdes mecanizadas na area e

a qualidade do gréo.

O conhecimento das plantas daninhas na area cultivada é importante para os
produtores, pois facilita a utilizacdo de um manejo adequado destas plantas e
principalmente um monitoramento constante de qualquer tipo de mudanca da flora
daninha, tanto ao nivel de espécies predominantes quanto de biétipos dentro de cada

espécie.

Fonte: Ademario José Ferreira

Figura 3: Area Infestada de Maria Pretinha (Solanum americanum mill)



12

Areas em pousio e periodos de entressafra sdo propicios para o
desenvolvimento e multiplicacdo das plantas daninhas. Os exemplos de algumas
principais espécies na regido produtora de sementes no oeste da Bahia sdo: Capim
amargoso (Digitaria insularis), corda de viola (Ipomoea grandifolia), Maria pretinha
(Solanum americanum mill) e Picdo preto (Bidens pilosa). Essas espécies devem ser
controladas o ano todo, para n&o permitir a multiplicacdo das estruturas de reproducao

e assim nao prejudicando a cultura principal.

A presenca de plantas daninhas por ocasido da colheita faz com que a umidade
da massa colhida permaneca alta por muito tempo, prejudicando o bom
funcionamento da maquina e exigindo maior velocidade no rotor, resultando no
aumento dos danos mecanicos a sementes e, mais ainda, favorecendo um maior teor
de umidade dos graos sujeitando-o a deterioracdo, especialmente se instalacdes de
ventilacdo e secagem nao estiverem disponiveis pos-colheita e pré-armazenamento.
Outro prejuizo que as plantas daninhas podem ocasionar sdo as perdas pela a
guantidade de impurezas retidas junto aos graos. Além disso, em lavouras infestadas
a velocidade de colheita deve ser reduzida.

Figura 4: Area Infestada com Capim Amargoso (Digitaria insularis).
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3.2 Ponto de Colheita

A qualidade maxima da semente, com respeito a germinacéo e ao vigor, é
tradicionalmente associada a acumulagdo do peso seco maximo, chamado também
de maturidade fisiolégica ou maturidade de massa. Esse ponto marca a suspensao
do transporte do floema a semente. A interrupcédo da importacédo da seiva do floema
e ou a separacdo da semente da planta mae na regido do funiculo podem ser o sinal
para o inicio da fase final (pré-absciséo) do desenvolvimento da semente. Logo apds
esse ponto, as sementes que estdo secas na maturidade comecam a perder agua.
A dessecacdo da lavoura de soja nos estadios R6 ou R7 visando a obtencdo de
semente com melhor qualidade fisioldgica pode ser utilizada, mas deve-se observar
os riscos de chuvas entre a dessecacao e a colheita, que resultara em infeccdo
secundaria das sementes por fungos como o Phomopsis spp. e Fusarium
pallidoroseum (syn. F. semitectum) e Colletotrichum truncatum o0s quais
comprometem a qualidade fisiolégica e sanitaria da semente. EMBRAPA SOJA
LONDRINA, PR | 2015.

Existem véarios pardmetros que podem ser utilizados para identificar com
seguranca o momento mais adequado para se fazer a dessecacao na soja, sendo um
breve tempo depois que a soja atinge sua maturidade fisiolégica. Dentre os diversos
parametros destacam-se 0s seguintes: 1°) Grdos de soja com no maximo 58% de
umidade de graos; 2°) Folhas e vagens mudando da coloracéo verde intenso para
verde claro e amarelo, “soja lourando”; 3°) Quando ao abrir a vagem, 0s graos
estiverem desligados um do outro — ndo presos por fibras “desmamados”; 4°) Graos
passando de aspecto esbranquicado para aspecto brilhoso; 5°) Pelo menos uma
vagem sadia sobre a haste principal que tenha atingido a cor de vagem madura,

normalmente amarronzada ou bronzeada.

A dessecacédo se faz com o uso de produtos quimicos apropriados e resulta em
rapida secagem de todas as partes da planta cobertas pelo produto. Vem sendo usada
somente em plantas colhidas para sementes, frutos e tubérculos, em que a

sobrevivéncia das folhas e caules apo6s a colheita é desnecessaria.
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Produtores no oeste da Bahia ja com experiéncia na producédo de semente de
soja, utilizam o método de dessecacao alternada, isto €: desseca um dia apds outro
uma quantidade de hectares que as suas maquinas sao capazes de colher também

em um dia. Isso minimiza um pouco das perdas causadas pela a chuva.

3.3Umidades da Semente

A semente deve ser colhida no momento adequado, evitando-se retardamentos
de colheita. A semente é normalmente colhida quando, pela primeira vez, o contetido
de agua atinge valores ao redor ou abaixo de 15%, durante o processo natural de
secagem a campo. O retardamento de colheita resultara em reducdes de germinacao
e vigor e no aumento nos indices de infeccdo da semente por fungos de campo
(EMBRAPA 20186).

A operacdo de colheita podera ser antecipada, sendo realizada com
conteudos de agua da semente ao redor de 18%. Tal operacao pode ser adotada caso
o produtor tenha amplos conhecimentos das regulagens do sistema de trilha, visando
a ndo ocorréncia de elevados indices de danos mecéanicos latentes. Além disso, uma
estrutura adequada de secadores devera estar disponivel, para que o conteudo de
agua da semente seja reduzido a niveis adequados, sem que ocorram reducdes de

germinacao e de vigor.

Dentre essas trés hipdteses o atraso da colheita é o mais prejudicial, na qual
a semente € afetada diretamente, principalmente se for a periodos chuvosos. Quando
h& o atraso da colheita e a soja entra em contato com a agua rapidamente, a semente
€ deteriorada, podendo ocorrer até mesmo germinacdo da semente ainda dentro da

vagem.
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3.4 Tipos de Maquina Colhedora

Até o seéculo IX, a colheita de graos era essencialmente manual e a trilha do
produto colhido executada com manguais manuais ou por meio do pisoteio de
animais. Na metade deste século, foi inventada a primeira segadora de graos, movida
por cavalos, e instalou-se a primeira fabrica de trilhadoras nos EUA. Em 1930,
surgiram as chamadas maquinas combinadas, isto €, que fazem o corte e a trilha ao
mesmo tempo. Ja no ano de 1938, as colhedoras automotrizes comecaram a ser
utilizadas da maneira como se conhece atualmente, ou seja, fazendo as suas cinco
operacdes béasicas, que sdo o corte, a trilha, a separacdo, a limpeza e o
armazenamento. Até 1977, o sistema de trilha das colhedoras permaneceu o mesmo
(fluxo transversal), mas nesse mesmo ano, com a colhedora modelo 1440, da
International Harvester, introduziu-se um novo conceito para o sistema de trilha dos
graos, chamado de sistema de fluxo longitudinal, popularmente conhecido como "fluxo
axial", no qual o cilindro e o céncavo encontram-se, normalmente, posicionados
longitudinalmente & maquina, fazendo com que o material a ser trilhado desloque-se

na direcao paralela ao eixo do cilindro de trilha (normalmente denominado de rotor).

A maioria dos danos mecéanicos nao visiveis também ocorre durante o processo
de colheita. O sistema de trilha, o transporte mecanico e a passagem das sementes
por outros mecanismos internos das colhedoras e das maquinas de beneficiamento

sdo as principais causas de danos as sementes.

O conhecimento do tipo de perda, danos e onde elas ocorrem € indispensavel
para que possamos adequar regulagens menos prejudiciais a semente.
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O R e SR L R
Fonte: Ademario José Ferreira

Figura 5: Colhedora de Fluxo Axial.

Fonte: Google.

Figura 6: Colhedora de Fluxo Transversal.
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3.5 Regulagens da Maquina Colhedora

A colheita mecanizada pode ser uma fonte de sérios problemas de danos
mecanicos. E essencial que os mecanismos de trilha estejam bem ajustados, visando

a obtencdo de uma trilha adequada com menores indices de danos mecanicos.

Em suma, seguintes sugestdes podem auxiliar na reducdo dos danos
mecanicos durante a operacédo de colheita: a) ajustar a velocidade do cilindro (400
RPM ou menos) de maneira adequada para a completa abertura das vagens, com o
minimo nivel de dano mecéanico; b) a abertura do céncavo deve ser a mais ampla
possivel, para permitir uma trilha adequada; c) a semente trilhada deve ser avaliada
pelo teste de hipoclorito de sodio, ou pelo método do copo medidor de semente
guebrada, pelo menos trés vezes ao dia, para efetuar ajustes no sistema de trilha, se
o nivel de dano mecanico estiver acima do aceitavel; d) todas as partes do sistema
de trilha devem ser mantidas em boas condicfes de uso, especialmente as barras
estriadas, que ndo podem estar desgastadas; e) colher com velocidade adequada de
deslocamento; f) motor bem regulado; g) evitar produzir cultivares com semente

suscetivel ao dano mecéanico.

Fonte: Google

Figura 7: Rotor e Cbéncavo de Fluxo Axial.
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Fonte: Google

Figura 8: Cilindro e Concavo de Fluxo Transversal.

4 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

No periodo do estagio curricular na empresa Aurora Serids podemos
acompanhar todo o processo da producdo de semente realizada no campo. Dentro
desse processo realizamos atividades fundamentais para que a semente chegasse a
UBS (Unidade de Beneficiamento de Semente) com uma melhor qualidade fisica e

fisiol6gica possivel. A seguir veremos quais sdo e como sao feitas essas atividades.

4.1 Avaliacdo de Campo Antes da Colheita

Durante o desenvolvimento da cultura existem alguns estadios em que as
caracteristicas agronémicas e morfolégicas da cultivar sdo mais evidentes. Desta
forma deve-se priorizar a realizacdo das inspe¢fes nestas fases, de forma a
possibilitar a verificacdo das caracteristicas desejadas. Assim, para cada cultura com
padrbes estabelecidos, estdo definidas as fases em que o inspetor obrigatoriamente

deve realizar as inspecoes.
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Para fins de inspecao, as fases de crescimento das culturas de propagacao
sexuada, sao as seguintes:

1 - PERIODO DE POS-EMERGENCIA: Compreende todo o periodo de
desenvolvimento vegetativo que precede ao florescimento das plantas. Para efeito de
inspecdo de campo ele abrange desde a emergéncia das plantulas até o inicio do

florescimento.

2 - PERIODO DE FLORACAO: Este periodo é caracterizado pela fase em
gue as flores estéo abertas, o estigma receptivo e a antera liberando polen. Para fins
de inspecdo, a verificagdo de 50% ou mais de plantas florescidas pode ser
considerada, como ja em periodo de floragdo plena e em condi¢des de se realizar a

inspecao.

- \:y’,

Fonte: Ademario José Ferreira

Figura 9: Mistura de Variedades.
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3 - PERIODO DE PRE-COLHEITA: A semente se torna mais dura e
alcanca ou se aproxima da maturacéo fisiolégica, nesta fase. Estd completamente
formada, mas ainda com alto teor de umidade, devendo ser secada um pouco mais

para permitir uma colheita facil e segura.

4 - PERIODO DE COLHEITA: Nesta fase a semente esta fisiologicamente
madura e suficientemente seca, permitindo uma colheita facil e segura, ou entdo
fisiologicamente madura e Umida, podendo, no entanto ser colhida e secada
artificialmente para armazenamento. O produtor de sementes e a entidade
certificadora deverdo possuir corpo técnico capacitado e suficiente para realizar, no
minimo, as inspecdes obrigatdrias nas fases apropriadas, aplicado a um sistema de
controle de qualidade interno estabelecido por cada produtor ou entidade

certificadora.

Fonte: Ademario José Ferreira

Figura 10: Soja no ponto de colheita
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4.2 Afericdo das Maquinas Colhedoras

42.1

4.2.2

Durante a colheita, para que todas as partes da maquina trabalhem
convenientemente ajustadas é fundamental que se tenha alguns cuidados, pois a
maquina deve estar com todas as suas regulagens adequadas, reduzindo as percas
€ prejuizos ao minimo.

Mecanismos de Corte e Alimentacgéo.

O molinete deve ser ajustado quanto a sua velocidade de rotacdo e a posicao
de forma que a sua velocidade ndo seja maior ou menor que a velocidade do
deslocamento da maquina, sintonizando perfeitamente tornando o corte e a

alimentacdo mais suave possivel.

Mecanismo de Trilha.

As perdas no rotor, geralmente, sao baixas. Maior atencédo deve ser dada,
quando o objetivo for a producdo de sementes, no sentido de diminuir os danos
mecanicos que se manifestam por uma quebra de grdos e queda no poder
germinativo. A primeira medida para diminuir a quebra de gréos é aumentar a abertura
do coéncavo, e, a seguir, ajustar a velocidade do cilindro. Ndo tem uma regulagem
padrdo que podemos garantir sua eficacia, mas através de testes de hipoclorito
podemos avaliar se ha semente danificada ou nao, vale ressaltar que, quando tem a
necessidade da abertura do céncavo para que haja a reducdo do dano mecéanico na
semente, devemos nos atentar aos graos perdidos, em prol disso devemos realizar

avaliacdes de perdas para manter dentro do padrao.

4.3 Teste de Hipoclorito de Sédio

O teste de hipoclorito pode ser usado para determinar rapidamente o
percentual de dano mecéanico em semente de soja ocasionado durante a operacéo de
colheita. A Aurora Seri0s utiliza — se esse método de avaliacdo da seguinte forma:
retiramos uma amostra de gréos da colhedora em seguida separamos duzentos graos

utilizando uma tabuleta de madeira depois colocamos em um recipiente de plastico
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juntamente com a solug&o de hipoclorito de sédio e deixamos por dez minutos, apos
esse tempo contamos os graos danificados que estara visivelmente encharcados e
anotamos em um caderno de controle de campo (ANEXO 1).

Fonte: Ademario José Ferreira

Figura 10: Kit de Teste de Hipoclorito.

Fonte: Ademario José Ferreira

Figura 11: Leitura do Teste de Hipoclorito de Sédio.
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4.4 Controle da Colheita com Relacdo ao Horario e a Umidade da Semente.

A colheita é uma das operagfes mais importantes no processo de producao
de sementes e gréos, envolvendo a gestéo para identificar o momento adequado da
colheita e maquinas para retirar o material do campo o mais rapido possivel sem afetar

sua qualidade.

Na Aurora Serids todo esse processo é muito cauteloso, pois os horérios do
dia ndo proporciona uma mudanca drastica na umidade, mais influencia diretamente
no desenvolvimento da colheita e na qualidade da semente. Para que tenhamos um
produto com qualidade, durante todo o dia é feito o acompanhamento da umidade e
o funcionamento da maquina colhedora, mediante esses resultados decidimos qual o

melhor horario para colhermos a semente sem percas e com uma boa qualidade.

Fonte: Ademario José Ferreira

Figura 12: Maquina Colhedora Trabalhando.
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INFLUENCIA DO DANO MECANICO NA SEMENTE

O dano mecanico constitui um dos fatores limitantes a produgédo de sementes
de soja. Em funcgéo de atividades mecanizadas durante a colheita, beneficiamento,
armazenamento, transporte e operacfes de semeadura, as sementes estdo sujeitas
a uma seérie de injurias, refletindo na diminuicdo do poder germinativo e vigor,
resultando em plantulas débeis, com baixa capacidade de competicdo com as demais
plantas da aérea, mais predispostas ao ataque insetos-pragas e doencas,

prejudicando a populacéo inicial.

A semente de soja é muito sensivel ao dano mecanico, uma vez que as partes
vitais do eixo embrionario (radicula, hipocétilo e plumula) estdo situadas sob um
tegumento pouco espesso, que praticamente ndo oferece protecdo (FRANCA NETO
& HENNING, 1984). A susceptibilidade do tegumento da semente ao dano mecanico
constitui-se em carater importante para a qualidade de sementes de soja, a qual esta

intimamente relacionada com a variabilidade genética.
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6 CONCLUSAO

Observamos que todo o processo de producdo de soja que € destinada para
semente € superimportante, desde que a semente € plantada no campo requer um
acompanhamento detalhado até o final do seu ciclo; No caso de auséncia de tais

controles e inevitavel o impacto causado no produto final.

A colheita é a parte mais importante do processo, pois as chances de percas e
prejuizos sdo maiores, sendo este 0 momento que a planta perde suas imunidades e
0 produto ja alcancou seu maior valor agregado dentro do campo. Diante disso nao
nos resta duvidas que se nés ndo aperfeicoarmos a colheita automaticamente o
processo todo serd comprometido, prejudicando a semente com danos fisicos ou

fisiologicos.

Como ja4 mencionado anteriormente o dano mecanico € um dos maiores
problemas enfrentados pelos produtores de sementes do Brasil, porém gracas as
tecnologias disponiveis, podemos controld-lo de modo que ndo prejudica esse

empreendimento tdo importante que é nossa agricultura.
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8 ANEXO

ANEXO 1: Tabela de Checagem de Dano Mecénico a Campo.
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_é:l.léc RIOS

CHECAGEM DE DANO MECANICO A CAMPO

Data

Fazenda

Talhdo

Cultivar

N° Maquina

Horario

GU

Rotor

Marcha

Concavo

DM (%)




